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Nowa funkcja sciemniania uktadow oswietlenia

domowego Electronic Components

tme.eu

1. Do czego potrzebna jest funkcja ciemniania oswietlenia?

Zaréwki LED to kolejna generacja zrédet $wiatta o szerokim

zakresie zastosowan, obejmujagcym oswietlenie mieszkann/domoéw, budynkow
komercyjnych, ulic itd. Zalety wynikajgce ze stosowania zaréwek LED zamiast Zrédet
zarowych obejmujg takze oszczednosci energii, ktére mozna jeszcze bardziej
zoptymalizowaé stosujac funkcje $ciemniania. Spowoduje to nie tylko znaczne
obnizenie rachunkéw za energie elektryczng, lecz takze nowe doznania estetyczne

N
wynikajgce ze stosowania urzadzen s$ciemniajgcych, np. stworzenie atmosfery
w danym pomieszczeniu/pokoju, ktéra ma wptyw na zachowania uzytkownika. Dzieki
temu przyktadowo uzytkownicy lubig spedza¢ wiecej czasu w swych mieszkaniach,

a klienci robig wieksze zakupy. Czasami pomieszczenie o obnizonym natezeniu
osSwietlenia moze odgrywac role w terapii medycznej. Dzieki temu funkcja Sciemniania
oswietlenia ma znaczacy wptyw na wzrost popytu na zaréwki LED. W niniejszym
artykule opisana zostata starsza metoda $ciemniania lamp zarowych oraz nowoczesna
metoda stosowana w przypadku zaréwek LED, ktéra moze zniwelowac¢ niedociggniecia
niektorych zastosowan.

2.  Poréwnanie metod Sciemniania oswietlenia - zaréwki tradycyjne i LED

Pierwsza metoda $ciemniania oswietlenia w przypadku zarowek tradycyjnych zaktada
zmiane ksztattu fali wejSciowego pradu przemiennego przy uzyciu pétprzewodnika.
Wynika to z faktu, ze Swiatto emitowane przez zarédwke tradycyjng jest proporcjonalne
do kwadratu wejsciowego napiecia skutecznego. Sciemniacz z kontrolowanym
ksztattem fali pragdu przemiennego zapewnia szeroki zakres napiecia skutecznego
poprzez usuniecie danej czesci fazy fali o ksztatcie sinusoidalnym. Metoda ta jest
okreslana jako nacinanie fazy i zapewnia ona bezpieczne oraz niedrogie rozwigzanie do
Sciemniania oswietlenia. Rozwdj technologii sterowania oswietleniem skutkowat
powstaniem kilku innych metod sciemniania o$wietlenia, ktére sg obecnie dostepne na
rynku i zostaty zaprojektowane z mysla o zardéwkach tradycyjnych oraz takze
zaréwkach LED.

Najprostsze metody Sciemniania osSwietlenia obejmujg zastosowanie rezystora lub
potencjometru. Podczas nacinania fazy mamy do czynienia z liniowg i logarytmiczng
reakcja w odniesieniu do nastaw rezystancji. Zwykle rezystory logarytmiczne sg
stosowane czesciej w rozwigzaniach do Sciemniania zarowek LED, poniewaz ludzkie
oko jest poddawane reakcji logarytmicznej. Wadg tego rozwigzania jest trudnosc

doboru odpowiedniej wartosci rezystancji, poniewaz prad przeptywajacy przez rezystor
Sciemniajgcy pochodzi ze sterownikéw LED, ktére mogg rézni¢ sie od siebie
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w zaleznosci od ich producenta. W wyniku tego opracowywane sg potencjometry
elektroniczne, ktérych zadaniem jest zastgpienie rezystoréw sciemniajacych.

Potencjometr elektroniczny jest ogdlnie okreslany jako $ciemniacz DC1-10V. Obecnie
jest to bardzo szeroko stosowane urzadzenie do sterowania zaréwkami tradycyjnymi
i LED. Ponizej przedstawiony zostat schemat zasadniczy potgczen konwencjonalnego
sciemniacza DC1-10V.
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Niniejszy obwdd do pracy wymaga zastosowania zewnetrznego zrédta pragdu. Napiecie
na zacisku zalezy od rezystancji potencjometru VR1. VR2 stuzy do doktadnego strojenia
zakresu Sciemniania. Zaletg takiego obwodu jest fakt, ze uzytkownik moze zawsze
obstugiwaé szeroki zakres sciemniania niezaleznie od wielkosci prgdu wychodzacego ze
sterownika. Jest to wiec uniwersalny sciemniacz do stosowania ze wszystkimi
sterownikami LED dostepnymi na rynku.

Sciemniacz jest jednakie wcigz oddzielnym urzadzeniem i uzytkownicy zastanawiajg
sie, dlaczego nie nalezy zintegrowaé go ze sterownikiem LED. W wyniku tego powstata
tzw. funkcja sciemniania przy uzyciu przycisku (,,push dimming”) stosowana w nowych
sterownikach LED. Sterowniki te sg wyposazone we wbudowany mikrokontroler
i zfatwoscig spetniajg funkcje sciemniacza. Zaletg tego rozwigzania jest fakt, ze
uzytkownik korzysta z wbudowanego przycisku, zamiast drogiego, oddzielnego
Sciemniacza. W dalszej czesci niniejszego opracowania zaprezentowana zostanie
kolejna zaleta stosowania tego typu rozwigzan do sSciemniania oswietlenia.
W budynkach zwykle wymaga sie stosowania innych protokétéw sciemniania, np. DALI
i DMX. Informacje podane powyzej dotyczg metod Sciemniania przewodowego.
W przypadku stosowania w trudnodostepnych lokalizacjach lub nieprzewidywalnych
warunkach skuteczniejsze sg rozwigzania bezprzewodowe. Czesto stosowane
protokoty tych rozwigzan to Bluetooth, WiFi, Zigbee oraz Enocean. S3 to rozwigzania
niewymagajgce stosowania akumulatoréw.
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3.  Funkcje $ciemniania oswietlenia w zastosowaniach domowych - przetaczanie jedno-
i dwustronne

Ogdlnie wymagania dotyczgce zastosowan domowych sg nizsze niz w przypadku
zastosowan biurowych, ktére zwykle obstugiwane sg przez scentralizowany osrodek
lub system monitorowania i kontroli otoczenia, tzn. klimatu i o$wietlenia.
W budynkach mieszkalnych uktad ogrzewania zazwyczaj jest oddzielony od uktadu
oswietlenia. Czasami oS$wietlenie wewnetrzne jest po prostu sterowane przez
uzytkownika. Podstawowy uktad oswietlenia domowego to uktad z przetaczaniem
jednostronnym przedstawiony na ponizszym rysunku.
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Switch Dimmer - Sciemniacz przetqcznika | LED driver - Sterownik LED | LED lamp -
Zaréwka LED | Light source - Zrédto $wiatta

Obejmuje on dwie jednostki, kazda w uktadzie przetgczania jednostronnego, tzn.
zrédto oswietlenia i przetacznik. Zrédto $wiatta w przypadku zaréwek LED obejmuje
modut LED oraz zasilacz. Stosowany przetgcznik moze byé zwyklym przetacznikiem
kotyskowym z funkcjg Sciemniania lub bez tej funkcji. Przetgcznik z funkcjg Sciemniania
jest okreslany jako $ciemniacz. Funkcja przetgczania jednostronnego umozliwia
uzytkownikom tatwe wtgczanie, wytaczanie lub nawet Sciemnianie Zrddta Swiatta.
W przypadku, gdy uzytkownik potrzebuje dwdch przetagcznikdw w réznych lokalizacjach
do jednoczesnego sterowania jednym lub kilkoma Zrédtami sSwiatta, dobrym
rozwigzaniem jest zastosowanie przetgczania dwustronnego. Przetgcznik taki
umozliwia wtgczanie i wytgczanie oswietlenia w réznych lokalizacjach. Czy rozwigzanie
to jednak pozwala na zastosowanie funkcji sciemniania? OdpowiedZ na to pytanie
zalezy od stosowanego Sciemniacza. Wiekszos¢ sciemniaczy fazowych nie pozwala na
zastosowanie dwodch tego typu urzadzen jednoczes$nie, co wynika z faktu, ze prad
przemienny znieksztatcony przez jeden Sciemniacz nie moze by¢ juz wykorzystany
przez nastepny. Oznacza to, ze w jednej lokalizacji moze znajdowacé sie tylko
sciemniacz, a w drugiej tylko przetacznik - patrz rysunek ponizej.
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Location - Lokalizacja | Switch — Przetqcznik | Switch Dimmer - Sciemniacz
przetgcznika | LED driver - Sterownik LED | LED lamp - Zaréwka LED | Light source -
Zrédto $wiatta

Niektdrzy producenci Sciemniaczy oferujg rozwigzanie z dwustronnym przetgczaniem
funkcji $ciemniania oraz modutem rozszerzajagcym Sciemniacza. Jest ono bardzo
korzystne, poniewaz tego typu sciemniacze sg tatwo dostepne na rynku.

Czy mozina stosowaé Sciemniacz z potencjometrem DC1-10V w ukfadach
z dwustronnym przetgczaniem funkcji Sciemniania? Rozwigzanie to nie jest mozliwe do
zastosowania, poniewaz w przypadku, gdy obnizone zostanie napiecie jednego
Sciemniacza, podniesienie napiecia drugiego nie jest juz mozliwe. W zastosowaniu tym
mozna jednak umiesci¢ tylko jeden S$ciemniacz, a uzytkownik wcigz moze
wytgczaé/wiacza¢ zarowke w réznych lokalizacjach. Czy w uktadach z dwustronnym
przetgczaniem funkcji Sciemniania mozna zastosowaé standardowy rezystor? To
rozwigzanie jest réwniez niemozliwe do zastosowania, poniewaz kazdy rezystor
Sciemniacza musi by¢ potaczony réwnolegle, co oznacza ten sam problem co w
przypadku sciemniacza DC1-10. W tym przypadku niemozliwe jest nawet wigczenie
zaréwki LED, gdy jeden rezystor jest ustawiony na zero omoéw (zwarcie). Dobrym
rozwigzaniem w tym przypadku jest zastosowanie funkcji sciemniania przyciskiem
z zasilania. Wymaga ona zastosowania dwéch prostych przyciskdw - rysunek ponizej.
Poniewaz sg one potgczone rownolegle w stosunku do siebie, zastosowanie to mozna
z tatwoscig rozszerzyé poprzez dodanie kolejnych przyciskow (rozwigzanie tréjstronne
itd.). Kazdy przycisk wtgcza/wytgcza oraz $ciemnia zrédto swiatta, co pozwala unikngé
ograniczen naktadanych przez inne konwencjonalne sciemniacze opisane powyzej.
Dlatego tez rozwigzanie to jest uwazane za bardzo ekonomiczne.
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Location - Lokalizacja | Push switch - Przetqcznik z przyciskiem | Push dimming -
Sciemnianie z przyciskiem | LED driver - Sterownik LED | LED lamp - Zaréwka LED |
Light source - Zrédto swiatta

4, Whioski

Funkcja $ciemniania jest bardzo wazna w rozwigzaniach oswietleniowych. Uwaza sie,
ze osSwietlenie LED z funkcjg Sciemniania zapewnia wiecej dodatkowych korzysci.
W przesztosci z powodzeniem stosowane byly konwencjonalne sSciemniacze. Jednak
okazato sie, ze w niektérych rozwigzaniach nie spetniajg one wszystkich wymaganych
funkcji. Nowe sterowniki LED zapewnity integracje funkcji sciemniacza, co skutkuje
uzyskaniem kompletnego i ekonomicznego rozwigzania.
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