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. Trudno bytoby uwierzy¢ Lordowi Kelvin, dobrze znanemu
wszystkim brytyjskiemu fizykowi pochodzenia irlandzkiego Williamowi Thompsonowi (1824-
1907), jak odkryty przez niego w 1857 roku efekt anizotropowego magnetooporu (ang. AMR
— Anisotropic MagnetoResistive effect) zostanie wykorzystany w przysztosci. William
Thompson pracowat w latach 1856-1899 na Uniwersytecie w Glasgow i byt fizykiem
teoretycznym. Efekt magnetooporu wystepuje w materiatach ferroelektrycznych, ktdrych
nastepujg specyficzne zmiany rezystancji zgodnie ze zmianami przytozonego zewnetrznego
pola magnetycznego. Zmiana rezystancji materiatu jest na poziomie zaledwie kilku procent,
co powoduje, ze wykrywane moga by¢ nawet niewielkie zmiany pola. Dopiero ponad 100 lat

pdzniej, dzieki postepowi w technologii pétprzewodnikowej i cienkowarstwowej, udato sie

praktycznie wykorzystac¢ ten efekt w postaci scalonych czujnikdw pola magnetycznego.

Takie nowoczesne i zminiaturyzowane czujniki
oferuje firma Honeywell, ktéra wprowadzita niedawno
Ly do sprzedazy omnipolarne uktady z serii Nanopower.

Seria ta obejmuje dwa typy czujnikdw o kodowych

v oznaczeniach SM351LT oraz SM353LT. Cechg wspdlng

tych produktdw i ich najwiekszg zaletg jest ultra niski
pobdr pradu — w zaleznosci od modelu, odpowiednio 360 lub 310 nA. Wraz z bardzo niskim
napieciem zasilania — zaledwie 1.65 V, predestynuje te ukfady do systemdw, w ktdrych
korzystne badz wymagane jest bardzo niskie zuzycie energii. Szczegdlnego znaczenia nabiera
to réwniez w przypadku wykorzystania proponowanych czujnikdéw pola magnetycznego w
uktadach i aplikacjach mobilnych, co znacznie przedtuza zywotno$é baterii bgdz akumulatora.

Warto podkresli¢ fakt, ze uktady Honeywella nie majg konkurencji na rynku; w kategorii

scalonych niskomocowych czujnikdw pola magnetycznego. Konkurencyjne uktady pobierajg

prad na poziomie 3pA lub wiecej i konsumujg przynajmniej 10 razy wiecej mocy.
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Czujniki w postaci uktadéw scalonych sg dostarczane w obudowach SOT-23 (wymiary
wraz z wyprowadzeniami: 2.9 mm x 2.8 mm x 1.45 mm) do montazu powierzchniowego, na
tasmie i w zwojach (3000 uktadéw scalonych na zwdj) do wykorzystania w procesach
automatycznego montazu komponentéw metoda pobierz i umiesé, cho¢ dla przecietnego
pasjonata projektowania i konstrukcji urzagdzen elektronicznych nie bedzie stanowito réwniez

problemu samodzielne umieszczenie uktadu na ptytce drukowanej.

Czujniki Honeywella charakteryzujg sie rowniez bardzo duzg czutoscig na zmiany pola
magnetycznego. Uktad SM351LT moze wykrywac¢ pola magnetyczne z zakresu 3-11 Gauséw
(0.3 mT — 1.1 mT), natomiast SM353LT charakteryzuje sie jeszcze wiekszg czutoscig, bo 6-20
Gauséw (0.6 mT — 2 mT); typowe wartosci pracy tych czujnikdw to odpowiednio 7 G (0.7 mT)
i 14 G (1.4 mT). Omnipolarnos$é¢ czujnikdéw eliminuje potrzebe wstepne] identyfikacji
biegundw, co jest korzystne z punktu widzenia praktycznych rozwigzan uktadowych. Z uwagi
na wykorzystanie efektu AMR projektowanie systemu z czujnikami Honeywella jest znacznie

prostsze i taisze.

Na rynku mozna zakupié¢ wiele typodw czujnikéw, jednak to czujniki dziatajgce na
zasadzie efektu AMR zyskujg coraz wiekszg popularnos¢ i mozna wyrdznic szereg zalet takich

konstrukcji, w stosunku do konkurencyjnych rozwigzan. Nalezg do nich w szczegdlnosci:

e Bardzo wysoka doktadnosc¢ i czuto$é — bardzo niska histereza (w przypadku czujnikéw
Nanopower to ok. 0.1 G przy napieciu zasilania 1.65 V i temperaturze pracy -40°C)
oraz czutos¢ srednio ok. 50 razy wieksza od innych rozwigzan, co pozwala zastosowac
je w aplikacjach pomiarowych ziemskiego pola magnetycznego oraz systemach
zblizeniowych np. w przemysle samochodowym i lotniczym.

e Duza rozdzielczos¢ — co nabiera duzego znaczenia w przypadku aplikacji
wymagajacych bardzo dobrej kontroli, np. w silnikach napedu bezpos$redniego.

e Niskie szumy — co w potaczeniu z wysokim sygnatem wyjsciowym daje w rezultacie
znakomity stosunek sygnatu do szumu (S/N ratio).

e Woysoka dynamika —detekcja pdél magnetycznych z zakresu czestotliwosci rzedu MHz,
stagd mozliwos$¢ pomiardow bardzo szybkich zmian pola, np. predkosci obrotowych

silnikdw, obrabiarek itp.

Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.
93-350 t6dz, ul. Ustronna 41, Polska
Tel.: 42 645 55 55, fax: 42 645 55 00, e-mail: tme@tme.pl




3|

Wysoka niezawodno$¢ — wykonanie w postaci uktadu scalonego oraz pomiar
bezkontaktowy czynig tego typu czujniki jako bardzo niezawodne, a ich parametry sg

stabilne w szerokim zakresie temperatur.

Typowy zakres pracy czujnikdw miesci sie w zakresie od -40°C do 85°C, co jest

zakresem pracy typowym dla szeregu innych uktadéw scalonych, np. pamieci flash (NVSM —

ang. Non-Volatile Semiconductor Memories) i pozwala na swobodny i bezpieczny projekt

zintegrowanego systemu elektronicznego.

Czujniki z serii Nanopower Honeywella mogg znalezé mndstwo zastosowan:

1) Zastosowania w przemysle

Urzadzenia mobilne (np. laptopy, skanery): np. do wykrywania otwarcia pokrywy
urzadzen zasilanych bateryjnie.

Wodomierze, liczniki elektryczne, gazomierze: do wykrywania pdél magnetycznych
przyktadanych do licznika za pomocg silnego magnesu zewnetrznego w celu
zaktdcenia jego dziatania, spowolnienia lub zatrzymania zliczania zuzycia mediéw.
Wodomierze i gazomierze: do odczytu wskazan wodomierzy i gazomierzy, w celu
okres$lania zuzycia wody i gazu. Obecnie czesto wykorzystywane sg czujniki
kontaktronowe. Czujniki Honeywell to jedyne obecnie dostepne rozwigzanie, ktére
mozna zastosowa¢ w tym przypadku zamiast kontaktronéw ze wzgledu na niskie
zuzycie energii, ktére umozliwia dtugotrwatg prace na baterii.

Kontrola dostepu do budynkdéw; alternatywa kontaktrondw w systemach
bezpieczenstwa zasilanych z baterii: do wykrywania, czy drzwi lub okno s3
otwarte/zamkniete, wysytajac sygnat do modutu bezprzewodowego, ktory przesyta
sygnat do przetworzenia przez centralng jednostke sterujgca.

Przemystowe czujniki dymu: jako czujniki sprawdzajgce dziatanie alarmu. Przy
wykorzystaniu magnesu mozna sprawdzi¢ czujnik dymu w celu ustalenia, czy alarm

dziata prawidfowo.

2) Zastosowania w medycynie

Sprzet treningowy: jako wytgcznik awaryjny, do pomiaru liczby obrotdw na minute
oraz nachylenia ciafa.

Pompy infuzyjne: do wykrywania obecnosci wktadu w pompie infuzyjne;j.
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e Wykrywanie potozenia szuflad (np. w szafkach medycznych): do zdalnego blokowania
i odblokowywania szuflad w szafkach do wydawania lekdw, zwiekszajac
bezpieczenstwo i ograniczajac btedy przy wydawaniu lekéw.
e tdéika szpitalne: do wyznaczania minimalnego/maksymalnego  potozenia
regulowanych elektrycznie t6zek szpitalnych.
3) Zastosowanie w przyrzagdach AGD
e Wykrywanie potozenia pokryw, drzwiczek i szuflad: w urzgdzeniach AGD, takich jak
zmywarki, kuchenki mikrofalowe, pralki, lodéwki itd.
e Przeptyw ptynéw: do pomiaru przeptywu w wysokiej klasy ekspresach do kawy.
4) Zastosowania w przyrzadach elektronicznych
e Czujniki potozenia stuzgce do optymalizacji zuzycia baterii: do wykrywania obecnosci
magnesu, aby wyfacza¢ urzadzenia elektroniczne (takie jak notebooki, tablety,

gtosniki bezprzewodowe itd.) w celu przedtuzenia uzytkowania baterii.
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