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Electronic Components

Diody CoB w nowych projektach m

oswietleniowych
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Do niedawna producentom oswietlenia najwiecej czasu pochtfaniato tworzenie
atrakcyjnego wygladu instalacji. Mechaniczne projekty w drewnie, szkle lub metalu

sprawiaty, ze produkty stawaty sie interesujgce oraz nowoczesne. Sytuacja zmienifa sie wraz
z pojawieniem sie diod LED, ktére z powodzeniem sg wykorzystywane w instalacjach
oswietleniowych.

Zanim diody LED weszty do powszechnego uzytku, wiekszo$é prac elektrycznych
polegata na potaczeniu gotowego gniazda E27 lub E14 za pomocy przewoddéw do ztgcza
Srubowego. Podczas tworzenia instalacji z diodami LED jest to bardziej skomplikowane.
Producenci diod LED, swiadomi trudnosci z jakimi borykajg sie ich klienci, stworzyli diody,
ktore zdecydowanie utawiajg prace wytworcow oswietlenia. Takimi diodami sg diody CoB
(Chip on Board), a pierwszg na Swiecie firmg, ktéra wypuscita na rynek diody w tej
technologii jest japoriska firma Citizen. Z poczgtku technologia CoB byta mocno krytykowana,
szczegblnie przez te firmy ktére produkowaty tradycyjne diody LED. Po kilku latach okazato

sie, ze konkurenci takze zaczynajg wprowadza¢ diody wykonane w technologii CoB, dzieki

czemu Citizen podkreslit swojg pozycje lidera rynku kreujgcego nowe trendy.
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Podczas tworzenia nowych projektéw producenci oswietlenia, ktorzy chcg wykorzysta¢ diody

LED w swoim produkcie stajg przed wyborem, czy uzy¢ diod LED SMD, czy raczej diody CoB.
Przyjrzyjmy sie co rdzni oba typy diod z punktu widzenia producenta oswietlenia.
Poréwnanie technologii CoB oraz SMD

Aby uzy¢ diod SMD w takim projekcie nalezy stworzy¢ bazowy modut swiecgcy. To
znaczy zaprojektowac ptytke PCB, dobraé¢ odpowiednie pola lutownicze, oraz grubosci
Sciezek, niekiedy zastosowaé¢ dos¢ drogi laminat z rdzeniem metalowym. Wiekszo$é
producentéw, ktérzy decydujg sie na uzywanie diod LED SMD uzywa rezystoréw do
ustawienia pradu pracy diody. Przez to czes¢ energii jest tracona w postaci ciepta, co obniza
sprawnosc¢ catosci. Dodatkowo wraz ze wzrostem temperatury diody zmienia sie jej napiecie
przewodzenia, a co za tym idzie, prad ptynacy przez rezystor. Skutkuje to réwniez zmiang

ilosci swiatta emitowanego przez diode.

Oczywiscie na rynku sg dostepne uktady scalone driveréw do LED, ktére moga
stabilizowaé prad pracy diody zamiast rezystora. Lecz stworzenie takiego uktadu przysparza
dodatkowej pracy, z ktorej wiekszos¢ producentow rezygnuje. Jest ku temu kilka przyczyn.
Po pierwsze podnosi to koszty instalacji. Po drugie producenci, ktérzy wczesniej korzystali z
tradycyjnych zrédet swiatta, rzadko posiadajg doswiadczenie elektroniczne niezbedne do

stworzenia takiego uktadu.

Z mechanicznego punktu widzenia uzycie diody CoB ogranicza sie do fizycznego
montazu diody do radiatora przy pomocy S$rub lub kleju termoprzewodzacego oraz do
przylutowania dwéch przewoddow. Mozna catg sytuacjg jeszcze bardziej uprosci¢ uzywajgc

dostepnych holderéw. W tym wypadku pomijamy takze etap lutowania.

Jezeli chodzi o sterowanie, to do pracy z diodami CoB dostepna jest szeroka gama
zasilaczy pradowych. Przy wspétpracy z takim zasilaczem dioda ma zapewniony staty prad

pracy niezaleznie od jej temperatury.

I Aspekt termiczny

Wszystkie poétprzewodniki, czyli takze diody LED, niezaleznie od technologii, s3

wrazliwe na temperature. Wraz ze wzrostem temperatury zmniejsza sie ilos¢ Swiatta
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emitowanego przez diode oraz skraca sie czas jej zycia. Wokét temperatury pracy diody
narosto wiele mitéw. Jednym z nich jest to, ze wartosci strumienia $wietlnego nie powinno
podawac sie przy temperaturze 25°C, poniewaz jest to temperatura nierealna do osiggniecia,
a producenci, ktérzy podajg parametry sSwietlne diody przy takiej temperaturze, chca
,manipulowaé” klientem. W takim razie skad wzieto sie te magiczne 25°C? Otdz temperatura
ta wywodzi sie z genezy diod LED, jaka sg produkty potprzewodnikowe. Wiekszos¢
parametrow elementéw poétprzewodnikowych podaje sie dla temperatury 25°C. Dlaczego?
Dlatego, ze taka temperature bardzo tatwo uzyska¢, a po drugie, zeby mdc poréwnac

produkty w jednakowych warunkach.

Wracajgc do diod LED, skoro temperatura 25°C jest niepoprawna to jaka jest
poprawna? 85°C? Tylko dlaczego 85°C, a nie np. 95°C lub 110°C. Kazda temperatura moze
by¢ nierealna, poniewaz kazdy projekt oswietleniowy jest inny. Dlatego tez firma Citizen
udostepnia swoim klientom symulator, w ktérym kazdy moze wybraé taka temperature,
ktéra odpowiada jego indywidualnemu projektowi i sprawdzi¢, jak zachowa sie dioda przy tej
konkretnej temperaturze. Jest to najbardziej profesjonalne podejscie na rynku, poniewaz
pozwala na duzg elastyczno$¢é w tworzeniu projektéw oraz umozliwia pordwnanie

parametréw pracy w réznych temperaturach.

Poréwnajmy droge jaka musi przejs¢ ciepto ze zfgcza do radiatora dla rdznych
przypadkéw. Jezeli méwimy o diodach SMD to ciepto przechodzi od ztacza do obudowy,
nastepnie z obudowy do miedzianych paddéw ptytki, pdzniej, w zaleznosci od konstrukcji,
albo do spodniej warstwy laminatu, albo do metalowego rdzenia laminatu, w zaleznosci od
konstrukcji. Ostatnie potgczenie to laminat (badZz metalowy rdzen) i radiator, pomiedzy

ktorymi jest materiat termoprzewodzacy.

W diodach Citizena ta droga jest o wiele krétsza. Ciepto ze ztgcza trafia do
aluminiowej podstawy diody i stamtad, przez materiat termoprzewodzacy, bezposrednio do
radiatora. Citizen jest jedyng firmg, ktéra montuje chipy bezposrednio na aluminiowym
podtozu. Technologia ta jest chroniona patentem. Kazdy inny producent diod CoB musi uzyé

I warstwy posredniej, wydtuzajac droge energii cieplnej ze zfacza do radiatora. Dzieki tej
technologii diody Citizena mogga lepiej oddawac ciepto, a co za tym idzie, pracowac przy

nizszej temperaturze zfgcza oraz z wiekszg wydajnoscia.
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Inng istotng zaletg patentu Citizena jest trwato$¢ podstawy aluminiowej, co jest
bardzo wazne w procesie produkcyjnym. Podczas montazu diod moment dokrecania srub nie
jest staly, poniewaz jest to praca manualna. Aluminium moze wytrzymac¢ dos¢ znaczne
obcigzenia nie ulegajac uszkodzeniom mechanicznym, tak jak to ma miejsce w przypadku

podtoza ceramicznego.
Podsumowanie

Dla firm produkujgcych oswietlenie tradycyjne, diody LED CoB s bardzo dobrym
sposobem wejscia w nowg technologie. Dzieki uzyciu tego typu produktéw, nie musza
poswiecac czasu na skomplikowane projekty elektryczno-termiczne ptytek PCB. Producenci
diod CoB zadbali o to, zeby ich produkty byty jak najtatwiejsze w uzyciu i bardzo trwate.
Japoniski Citizen testuje swojg technologie CoB nieprzerwanie od 8 lat. Testowa dioda zostata
uruchomiona w najbardziej niekorzystnych warunkach na jakie pozwala jej specyfikacja
(temperatura ztgcza 120°C; maksymalny prad pracy). Po 8 latach ciggtej pracy w tak ciezkich
warunkach dioda ta dalej Swieci z 82% poczatkowego strumienia Swietlnego. Limitem,
ktorym przyjeto sie okresla¢ trwatos¢ diody jest 70% poczatkowego strumienia swietlnego.
Jak widaé diody Citizena nawet w najbardziej ekstremalnych warunkach wykazujg niezwykta
trwato$¢, potwierdzong nie tylko prognozami, lecz tez faktycznymi testami

dtugookresowymi.

Wiecej informacji na temat diod Citizen mozna znalezé u autoryzowanego

dystrybutora — firmy Transfer Multisort Elektronik (www.tme.eu).
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