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Electronic Components

Jak wybrac¢ dobry oscyloskop na przyktadzie
y y oscy P na przy tme.eu

produktéow Keysight

Oscyloskop jest jednym z podstawowych narzedzi pomiarowych na wyposazeniu
warsztatu kazdego elektronika ,a nawet mechanika samochodowego. Zdecydowanie ufatwia

prace, analizowanie i wykrywanie usterek. Dla wielu oséb wybdér nowego lub pierwszego

N

I oscyloskopu moze by¢ trudng decyzjg ze wzgledu na réznorodnos$é modeli dostepnych na
rynku, w rdéznych przedziatach cenowych oraz o réinych parametrach technicznych.
W ponizszym artykule opisano podstawowe parametry techniczne oscyloskopow firmy

Keysight dostepnych w ofercie TME.

W ofercie TME zaréwno profesjonalista, jak i amator znajdzie oscyloskop spetniajgcy
wybrane dla siebie wymagania. Oscyloskopy firmy Keysight odznaczajg sie niebywata
ergonomia, ktorej inne firmy mogg pozazdroscié. Wszystkie elementy mechaniczne
wykonane s3 z duzg precyzjg. Kazdy najmniejszy szczegdt Firmware'u jest perfekcyjnie
dopracowany. Takie wtasciwosci nie pozostawiajg watpliwosci, ze jest to sprzet najwyziszej

klasy.
Przed zakupem oscyloskopu nalezy sobie zada¢ pytanie:
- lle sygnatéw bedzie mierzonych jednoczesnie?
- Jaka moze by¢ najwyzsza czestotliwos¢ mierzonego sygnatu?
- Jakie mogg by¢ maksymalne i minimalne amplitudy mierzonego sygnatu?
- Czy wystgpi potrzeba uzycia analizatora stanéw logicznych?
- Czy bedziemy badali protokoty komunikacyjne?

Znajac odpowiedzi na te pytania, mozemy przystgpi¢ do wyboru odpowiedniego urzgdzenia

pod wzgledem parametrow technicznych.

Najwazniejszym parametrem technicznym kazdego oscyloskopu jest niewatpliwie

pasmo pomiarowe. Przyjmuje sie, ze ten parametr powinien mie¢ warto$¢ co najmniej trzy
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razy wiekszg od maksymalnej czestotliwosci mierzonego sygnatu w przypadku sygnatu
analogowego oraz pieciokrotnie wiekszg przy pomiarze sygnatu cyfrowego. Zapewnienie
tych warunkéw pozwoli nam zmierzy¢ sygnaty do pigtej harmonicznej. W ofercie TME
znajdziemy oscyloskopy Keysight DSO serii 1000A/B oraz DSO i MSO serii 2000 z dostepnymi
pasmami wynoszgcymi 50, 70, 100, 150 lub 200 MHz w przypadku oscyloskopow

dwukanatowych oraz 60, 100, 200 MHz wybierajgc oscyloskop czterokanatowy.
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Oscyloskop Keysight DSO

Nastepnym waznym parametrem oscyloskopu jest czestotliwos¢ probkowania.
Minimalna czestotliwos¢ prébkowania powinna byé dwa razy wieksza od maksymalnej
czestotliwosci mierzonego sygnatu. Warunek ten nalezy w szczegdlnosci uwzglednié aby
uniknac¢ zjawiska aliasingu, ktory w specyficznej sytuacji moze doprowadzi¢ do wyswietlenia

tadnie wygladajgcego przebiegu, lecz o zupetnie fatszywych parametrach czasowych.

Kolejnym parametrem jest wielkos¢ bufora pamieci. Przechwycone probki oscyloskop
przechowuje w buforze pamieci, w zwigzku z tym wielko$é bufora dla danej czestotliwosci
okresla, jak dtugo moze pobierac sygnat, zanim pamiec sie przepetni. Jest to dos¢ istotne,
gdyz oscyloskop z duzg czestotliwoscig prébkowania, ale matym buforem, bedzie mégt
uzywa¢ maksymalng czestotliwo$é probkowania tylko w kilku najwiekszych zakresach
podstawy czasu. Oscyloskopy serii 1000 A, dwu i czterokanatowe, charakteryzujg sie czasem
probkowania 2 Gsps i dtugoscia rekordu pamieci wynoszagcym 20 kpts. Natomiast
dwukanatowe oscyloskopy serii 1000B charakteryzuje czas prébkowania 1 Gsps oraz dtugosé

rekordu pamieci 16 kpts.

I Oscyloskopy Keysight serii 1000 sg uniwersalnymi narzedziami znajdujgcymi

zastosowanie w placowkach naukowo - badawczych czy tez podczas projektowania nowych

produktow. Kazdy z nich posiada funkcje pomiaru 23 parametréw jednoczesnie, mozliwosé
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zapisania przebiegéw na dysku zewnetrznym oraz zastosowania filtru cyfrowego w celu
usuniecia z ekranu niepotrzebnych czestotliwosci. Istnieje rowniez mozliwo$¢ wytaczenia
menu, co zwieksza powierzchnie wyswietlanego przebiegu o 25%. Seria A umozliwia zdalng
konfiguracje oraz wykonywanie pomiaréw poprzez np. Srodowisko LabView, LabWindows,
Measurement Studio for Visual Studio wykorzystujgc ztgcze USB. Dodatkowo oscyloskopy
posiadajg réwniez funkcje maski (mozliwos¢ natozenia przebiegu modelowego na przebieg
rzeczywisty) oraz zaawansowane opcje wyzwalania (zboczem, szerokoscig impulsu, sygnatem
wizyjnym, wzorcem oraz inne) z regulowang czutoscig wyzwalania (redukcja szumow,

eliminacja fatszywych sygnatéw wyzwalajgcych).

Oscyloskopy Keysight serii 2000 sg urzadzeniami o bardzo szerokim zastosowaniu.
Modele te dysponujg pasmem pomiarowym wynoszgcym 70, 100, 200 MHz. Charakteryzuja
sie czasem prébkowania do 2 GSa/s. Dtugos¢ rekordu pamieci to maksymalnie 100 kpts na
kanat. Posiadajg duzy, czytelny 8,5 calowy wyswietlacz. Podobnie jak w serii 1000
umozliwiajg pomiar 23 parametrow jednoczesnie. Opcjonalnie oscyloskop mozemy
wyposazy¢ w generator funkcyjny do 20 MHz. Ponadto obie serie umozliwiajg wykonywanie
standardowych operacji, takich jak dodawanie, odejmowanie i mnozenie kanatéw. Oprdcz
tego bardzo przydatng funkcjg jest FFT, czyli szybka transformata Fouriera. Zgodnie z teorig,
kazdy sygnat okresowy mozna roztozy¢ na sktadowa statg oraz sktadowe o ksztatcie
sinusoidalnym, o réznych czestotliwosciach i amplitudach. Znajduje to zastosowanie np. przy
wykrywaniu zaktécen przedostajgcych sie z sieci do przeksztattnika, jak i na odwrét. Dzieki
nowatorskiej technologii MegaZoom IV osiggnieto 64 poziomy jasnosci ekranu,
bezkompromisowg czestotliwos¢ odswiezania sygnatow do 50 000 razy/sek., pomimo

dodatkowych pomiaréw, np. rownolegtej analizy kanatéw cyfrowych i analogowych.

Urzadzenia Keysight serii MSO (Mixed Signal Oscilloscope) sg przyktadem potgczenia
typowego oscyloskopu cyfrowego z analizatorem standéw logicznych. Kiedys analizatory
wystepowaty wytgcznie jako przyrzady samodzielne. Oprécz wejs¢ analogowych jest w nim
rowniez ztgcze dla sond logicznych. Otrzymywane za ich pomoca przebiegi cyfrowe moga by¢

wyswietlane jednoczesnie z przebiegami analogowymi. Dodatkowo mozliwa jest badanie
I i dekodowanie protokotéw komunikacyjnych (CAN, LIN, 1°C, SPI, RS232/UART).
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Oscyloskop Keysght z serii MSO

Podsumowujgc, oscyloskopy Keysight sg urzgdzeniami o stosunkowo bardzo dobrych
parametrach technicznych przeznaczone dla wymagajgcych klientéw. Szeroka gama modeli
kazdej z serii pozwala na dopasowanie urzgdzenia pod swoje potrzeby, nie narazajac sie przy
tym na wieksze koszty. Oscyloskopy Keysight dedykowane sg placéwkom naukowo-

badawczym, serwisom itp.

Wszystkie opisane produkty Keysight sg dostepne u autoryzowanego dystrybutora — firmy

Transfer Multisort Elektronik. Wiecej informacji na: www.tme.eu
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