Impulsowe regulatory napiecia serii  Eectronic components
AMSR i AMSRI firmy AIMTEC — zamienniki
dla uktadow 78xx/79xx

Przez kilka dziesiecioleci stabilizatory liniowe serii 78xx/79xx ugruntowaty swojg pozycje na
rynku do tego stopnia, iz dzi$ kazdy, kto choc¢ troche zajmuje sie elektronika, czy to od strony
projektowej, czy od handlowej, zna ten niepozorny, tréjndzkowy uktad scalony. Firma Aimtec
ma jednak do zaoferowania bardzo dobrg alternatywe dla tej badZ co badz juz dos$¢ starej
konstrukcji. Sg to Impulsowe regulatory napiecia serii AMSR i AMSRI ktére sg pinowo zgodne
ze wspominanymi juz stabilizatorami liniowymi, a ponadto oferujg szereg dodatkowych

zalet.

‘ Aimtec jest wiodgcym producentem przetwornic DC/DC i AC/DC, zasilaczy przemystowych

oraz driveréw LED. Firma aktywnie angazuje wykwalifikowanych inzynieréw w badania
i rozwdj oferty produktowej, dzieki czemu sg one znane na catym sSwiecie ze swojej
wyjatkowej wydajnosci i niezawodnosci. By sprosta¢ oczekiwaniom rynku, w portfolio
Aimtec’a pojawily sie impulsowe stabilizatory napiecia serii AMSR i AMSRI, ktére sa
nowoczesnymi zamiennikami dla wspominanych na wstepie stabilizatoréw liniowych

78xx/79xX.

Stabilizatory liniowe takie jak 78xx/79xx znalez¢ mozna w niezliczonej ilosci urzgdzen w wielu
roznych wersjach. Zazwyczaj réznig sie one wersjami obuddéw, wartosciami stabilizowanych

napieé¢ oraz innymi parametrami, ktore kwalifikujg je do rdéznych aplikacji. Jedng z ich
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najwazniejszych zalet jest fakt, iz nie wymagajg one praktycznie zadnych dodatkowych
komponentéw. Do poprawnego dziatania stabilizatoréw 78xx oraz 79xx wystarczy bowiem
dodaé po 2 kondensatory na wejsciu i wyjsciu oraz diode wpietg antyrownolegle w celu
zapewnienia ochrony stabilizatora przed wsteczng polaryzacja w przypadku zwarcia na
wejsciu. Przyktadowa aplikacja, ktérg mozna znalezé rdéwniez w nocie kazdego

z producentéw, ukazana jest na Rys. 1
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Rys 1. Typowa aplikacja uktadu scalonego serii 78XX. V| to napiecie wejsciowe; Vo7 — to napiecie wyjsciowe,

stabilizowane. C1 i C4 to kondensatory elektrolityczne. C2 i C3 to kondensatory ceramiczne z niskim ESL i ESR.
D to dioda zabezpieczajgca przed wsteczng polaryzacjg stabilizatora w wypadku zwarcia na wejsciu.
Regulatory liniowe pomimo wielu zalet majg niestety powaing wade. Elementem
regulujgcym napiecie wyjsciowe jest wigczony w szereg tranzystor. Nie pracuje on jednak,
tak jak w przypadku przetwornicy, jako klucz, tylko jako szeregowy aktywny rezystor. Uktad
regulacji manipuluje stanem otwarcia tego tranzystora w taki sposdb, by niezaleznie od
pradu, na wyjsciu byto caty czas to samo ustalone napiecie. Przez to odkfada sie na nim
napiecie réwne roéznicy potencjatdbw wejsciowego i wyjsciowego. Ponadto, skoro
wbudowany w stabilizator tranzystor pracuje jako aktywny rezystor, prad wejsciowy
stabilizatora rowny jest prgdowi wyjSciowemu. lloczyn tego pradu oraz spadek napiecia na
tranzystorze powodujg wydzielanie sie na nim strat mocy. Dla przyktadu, gdy na wejscie
stabilizatora liniowego (np. 7805) podamy minimalne napiecie dopuszczalne tj. 7,5 V a z jego
wyjscia pobierzemy 500 mA, to moc strat, jak tatwo obliczyé, wyniesie 1,25 W. Moc
wyjsciowa jest rowna 2,5 W wiec daje nam to sprawnos¢ rzedu 66%. Sytuacja zaczyna sie

jednak drastycznie pogarsza¢ gdy zwiekszymy obcigzenie badz napiecie wejsciowe.
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Wspoiczesne trendy rozwoju urzadzen elektronicznych wymuszajg ciggte dazenie do jak
najwiekszej sprawnosci, a co za tym idzie, takze energooszczednosci. Projektanci urzadzen
zaczeli docenia¢ mozliwosci wspétczesnych regulatorow impulsowych. Zalety, takie jak
wysoka sprawnos$é, stosunkowo niewielka cena, energooszczednos$¢ itp. sprawity, iz
w wiekszosci nowoczesnych urzadzen mozemy spotkac przetwornice impulsowe. Czesto
jednak bywa tak, ze zaprojektowanie ukfadu zasilania z przetwornica impulsowg jest
znacznie bardziej skomplikowane niz w przypadku aplikacji, w ktorej zastosowano
stabilizator liniowy. Oczywiscie producenci uktadéw scalonych podajg w swoich kartach
aplikacyjnych wiele informacji i wspomagajg projektantéw, jednak nalezy wiedzieé jak
poprawnie zaprojektowaé PCB wokdt przetwornicy, jak powinny wygladaé obwody
wejsciowe, by nie byto probleméw z EMC, nalezy dobra¢ odpowiednig cewke lub
transformator itd. Zawsze istnieje pewne ryzyko powtarzania prototypu, a co za tym idzie,

dodatkowe koszty.

Aimtec postanowit wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom rynku. Dzieki doswiadczeniu i wiedzy
inzynierow z firmy Aimtec mamy do dyspozycji nowoczesne nieizolowane przetwornice
DC/DC serii AMSR i AMSRI. Seria AMSR to regulatory napiecia dodatniego. Typoszereg
dostepnych napiec¢ jest identyczny z tym, ktdry oferujg stabilizatory liniowe typu 78xx.
W serii AMSRI mozemy znalez¢ réwniez regulatory napiecia ujemnego wzgledem masy
uktadu, ktére nie potrzebujg ujemnego napiecia na swoim wejsciu, gdyz sg to przetwornice

odwracajgce. Dzieki temu z napiecia dodatniego sg w stanie wytworzy¢ napiecie ujemne.

Wewnatrz tego, niepozornego na pierwszy rzut oka, uktadu znajduje sie kontroler, ktory
steruje pracg przetwornicy, klucz tranzystorowy, cewka, ktdra stuzy do magazynowania
energii podczas pracy przetwornicy i ktéra wraz z wbudowanym kondensatorem tworzg
niejako filtr dolnoprzepustowy dla przebiegu PWM, a takze dioda zwrotna. W niewielkiej
obudowie zamkniete jest zatem wszystko, co niezbedne do poprawnego dziatania
przetwornicy. Uktad posiada 3 wyprowadzenia, ktérych rozstaw i rozmieszczenie jest zgodne
ze stabilizatorami liniowymi, co czyni go swietnym zastepca dla tych uktaddw bez praktycznie

zadnych zmian na ptytce drukowanej.

Kolejng zaletg uktadow z serii AMSR i AMSRI jest to, ze ich zastosowanie w uktadzie jest

niezwykle proste, podobnie jak w przypadku stabilizatoréow liniowych. Typowy schemat

z zastosowaniem takiej przetwornicy ukazuje Rys 2.
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Rys 2. Typowa aplikacja uktadu przetwornicy DC/DC firmy Aimtec z serii AMSR/AMSRI. C1 to
wejsciowy kondensator o nikim ESR i ESL w celu uzyskania jak najmniejszej ilosci zaktocen. C2 to
opcjonalny kondensator wyjsciowy zalezny od dynamiki obcigzenia.

Wystarczg 2 kondensatory, aby uktad pracowat bez zarzutu ,a dodatkowo oszczedzamy
miejsce na PCB oraz koszty. Wymiary obudowy SIP3, w ktdrej znajdujg sie uktady, to
zaledwie 11,6 x 7,5 x 10,2 mm.

Charakterystycznym zjawiskiem w przetwornicach DC/DC wynikajgcym z ich budowy jest to,
ze Sredni prad wejsciowy réziny jest od pragdu wyjsciowego. Wiele czynnikdbw ma na to
wptyw, np. réznica napiecia wejsciowego i wyjsciowego, topologia przetwornicy, sprawnosé,
jako$¢ zastosowanych elementdéw, rozwigzania uktadowe itd. Dla stabilizatordw liniowych,
jak juz wczesniej wspomniano, prad wejSciowy stabilizatora jest réowny pradowi

pobieranemu ze stabilizatora. Nie wdajgc sie zbytnio w szczegdty budowy nalezy zauwazy¢

istotng réznice. Przetwornice posiadajg o wiele wyzszg sprawnos¢ niz stabilizatory liniowe.

Wspomniany juz wczesniej uktad AMSR7805-NZ posiada sprawnos¢ rzedu 94% dla napiecia
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wejsciowego 6,5V oraz 84% dla maksymalnego napiecia wejsciowego réwnego 32 V.
Maksymalny prad wyjsciowy przetwornicy to 500 mA. Stabilizatory liniowe mogg wydac
z siebie oczywiscie wieksze prady, w zaleznosci od typu, a ich wartosci sg rzedu od 1 A do
nawet 1,5 A. Nalezy jednak nadmienié, iz przy takich pragdach moc tracona na stabilizatorze
jest wieksza, a co za tym idzie wymagany jest juz spory radiator. W przypadku omawianych
przetwornic, oprocz wersji o maksymalnym pradzie wyjsciowym 500 mA, istniejg takze

uktady na wyzsze prady takie jak 1 A, 1,5 A a nawet 2 A (serie AMSR1, AMSR1.5 i AMSR2).

Stabilizatory AMSR/AMSRI nie potrzebujg zadnych radiatorow w catym przedziale zaréwno
napie¢ wejsciowych, jak i pragdédw wyjsciowych. Zatézmy, ze napiecie wejsciowe dla obu
uktaddw to okoto 32 V. Prad pobierany z uktadéw to 500 mA. Moc strat na stabilizatorze
7805 w takim przypadku wynosi 13,5 W. Daje to sprawno$¢ okoto 15%. W tej samej
konfiguracji uktadowej regulator AMSR-7805-NZ posiada sprawno$¢ 86%, co daje moc strat
wynoszgcy okoto 0,41 W. Pokazuje to, ze nawet przy takich warunkach przetwornica z serii

AMSR nie potrzebuje zadnego radiatora w przeciwienstwie do stabilizatora liniowego.

Oprécz wszystkich wymienionych powyzej cech, seria regulatoréow AMSR/AMSRI posiada
réwniez wbudowane zabezpieczenie przeciwzwarciowe, a takze termiczne. Przetwornice te
sg rowniez niskoszumne i pozwalajg na osiggniecie niskich poziomoéw tetnied napiec

wyjsciowych.

Uktady AMSR i AMSRI to uktady bardzo uniwersalne. Opisane wczes$niej cechy kwalifikujg je
jako Zrodto zasilania do wielu réznych aplikacji. Wyrdznia je wysoka sprawnosé, a takze
zgodnos¢ wyprowadzen z popularnymi stabilizatorami liniowymi. Dzieki temu sg one dla nich
doskonatym zamiennikiem. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie autoryzowanego

dystrybutora produktéw Aimtec — firmy Transfer Multisort Elektronik www.tme.eu.
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