Mikrokontrolery PIC18F serii K40

Electronic Components

o rozbudowanym zestawie peryferiow m

Nowe 8-bitowe mikrokontrolery PIC18F serii K40 firmy Microchip Technology majg
szerokie zastosowanie. W niektorych urzadzeniach elektronicznych s3 w stanie
z powodzeniem zastgpi¢ bardziej rozbudowane i dysponujgce wiekszag moca obliczeniowg

mikrokontrolery 32-bitowe z architekturg ARM.

18F "K40" Family

Features Intelligent ADC with Filtering and Signal Analysis Capabilities
Ideal for Touch and Signal Conditioning

Nowa rodzina mikrokontroleréw Microchip Technology obejmuje dziesie¢ modeli z pamiecia

programu FLASH 16-128kB. Wystepujg one w obudowach z liczbg wyprowadzen od 28 do 64.

Uktady te sg pierwszymi z rodziny PIC18, w ktérych zaimplementowano zestaw peryferiow
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niezaleznych od rdzenia CIP (Core Independent Peripherals), znany dotychczas z rodzin

PIC10, PIC12 i PIC16.
Wieksza wydajnos¢ aplikacji

Uzycie peryferidw niezaleznych od rdzenia pozwala znaczgco zwiekszy¢ wydajnos¢ aplikacji.
Zostaty one bowiem zaprojektowane tak, aby realizowaé przypisane im zadania sprzetowo,
bez angazowania mocy obliczeniowej rdzenia mikrokontrolera. Dzieki temu moc uwolniona
jest do obstugi gtdwnego programu. Mozliwe jest tez uspienie rdzenia, a wéwczas peryferia
pracujg niezaleznie - mozna powiedzie¢ ,w tle”. Z jednej strony uzyskuje sie mniejsze
zapotrzebowanie na energie elektryczng, a z drugiej, po prawidtowym skonfigurowaniu,

uwolniona zostaje pamiec programu do realizacji gtéwnej petli programu.
Przewidywalna odpowiedZ mikrokontrolera

Poszczegdlne peryferia (bloki) mogg by¢ ze sobg tagczone, dzieki czemu dane, stany logiczne
wejs¢ czy tez sygnaty analogowe s3 wspodtdzielone i dostepne z pomijalnie matym
opdznieniem. W zwigzku z tym mozna osiggngé przewidywalng odpowiedz mikrokontrolera

na zachodzace w jego otoczeniu zmiany.
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Rys. schemat blokowy mikrokontroleréw PIC18 K40
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Rozbudowany zestaw peryferiow
Zestaw peryferiow CIP dostepnych w rodzinie PIC18 K40 zawiera:
e 10-bitowy przetwornik ADC2

Jest to ADC z dodatkowymi licznikami i rejestrami, ktéry oferuje sprzetowe wsparcie do
wykonywania takich operacji jak usrednianie, filtrowanie dolnoprzepustowe, prébkowanie

nadmiarowe (ovesampling), czy poréwnywanie analizowanej wielkosci z wartoscig progowa.
e detektor przejscia przez zero ZCD

Za pomocy ZCD (Zero Cross Detect) mozna monitorowaé stan wejscia, do ktérego dotgczony
jest sygnat przemienny AC. Sygnalizowane jest kazdorazowe przejscie sygnatu przez zero przy
narastajgcym i opadajgcym zboczu sygnatu. Informacja o tym fakcie moze by¢ bezposrednio
podana na wejsScie innego waznego peryferium, mianowicie generatora przebiegow

komplementarnych CWG.
e generator przebiegdéw komplementarnych CWG

CWG (Complementary Waveform Generator) stuzy do wytwarzania komplementarnych
przebiegdw sygnatu z kontrolg czasu martwego dla narastajgcych i opadajacych zboczy.
Generator przebiegow komplementarnych umozliwia uzyskanie precyzyjnych sygnatow
przetaczajgcych. Sg one przydatne np. do sterowania triakami bez angazowania mocy
obliczeniowej rdzenia mikrokontrolera. Sygnaty wygenerowane za pomoc CWG s3 rowniez

dostepne dla innych peryferidw.
e peryferium nadzorujgce WWDT

WWDT (Windowed Watch Dog Timer) moze by¢ wykorzystane do wykrywania w programie
anomalii zwigzanych z czasowym wykonywaniem instrukcji w zdefiniowanym okresie czasu.

W potgczeniu z dostepnym réwniez blokiem CRC/SCAN zwieksza bezpieczenstwo aplikacji.
e CRC/SCAN

CRC/SCAN (Cyclic Redundancy Check) umozliwia automatyczne wyznaczanie sum
kontrolnych. Moze by¢ uzyty do weryfikacji zawartosci pamieci programu lub pamieci danych

w celu przeprowadzenia testu integralnosci pamieci nieulotnej.
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e mechanizm PPS

Przy uzyciu mechanizmu PPS (Peripheral Pin Select) kazde peryferium cyfrowe moze by¢
przyporzgdkowane do dowolnego pinu 1/O. Daje to wiekszg swobode w projektowaniu

sprzetowego otoczenia mikrokontrolera.
e peryferium HLT

Dzieki peryferium HLT (Hardware Limit Timer) mozna sprzetowo monitorowac¢ i wykrywac
brakujgce zdarzenia majace zachodzi¢ okresowo. Pozwala tez wytawia¢ symptomy mogace
wskazywac¢ na rychta usterke w sterowanych przez mikrokontroler silnikach, ukfadach
zasilajgcych i innych zewnetrznych systemach wspoétpracujgcych. Generowane sg wtedy

automatycznie powiadomienia, a system moze sie bezpiecznie wytgczyc¢ i/lub zrestartowac.
e peryferium DSM

Przy uzyciu DSM (Digital Signal Modulator) mozna modulowa¢ wyjsciowy strumien danych
naktadajgc go na sygnat nosnej. Otrzymuje sie w ten sposéb zmodulowany sygnat wyjsciowy.

Mozliwe jest uzyskanie modulacji FSK, PSK i OOK.
e 10-bitowe kanaty PWM

Dostepnych jest tacznie do siedmiu 10-bitowych kanatéw PWM (Pulse Width Modulation),

ktore to sygnaty mogg zostac uzyte do sterowania silnikdw, diod LED czy tez bloku CWG.

Cechy mikrokontroleréw PIC18F serii K40

- wewnetrzny generator o czestotliwosci 64MHz,
- do 3728B pamieci SRAM,;

- do 1024B pamieci EEPROM,;

- zintegrowany czujnik temperatury;

- wewnetrzne, precyzyjne zrédto napiecia odniesienia;

- 5-bitowy przetwornik DAC;

- mozliwe tryby pracy z ultraniskim poborem pradu XLP;
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- rozbudowany zestaw interfejséw komunikacyjnych: EUSART (max. 5), 12C (max. 2), SPI (max.

2);

- zakres temperatury pracy od -40 do +85°C

I - napiecie zasilajace 2,3 + 5,5 VDC
- dostepne obudowy typu UQFN, QFN, SOIC, SSOP, TQFP i DIP.
Parametry poszczegdlnych typdw mikrokontroleréw podane sg w ponizszej tabeli.
Typ MCU Pamie¢ | Pamiec¢ | Pamie¢ | Liczba Liczba Liczba

program | SRAM | EEPROM | wyprowadz | komparator | kanatow
u en ow pojemnoscio
wych

PIC18F24K | 16 1024 256 28 2 24
40
PIC18F25K | 32 2048 256 28 2 24
40
PIC18F26K | 64 3728 1024 28 2 24
40
PIC18F27K | 128 3728 1024 28 2 24
40
PIC18F45K | 32 2048 256 40 2 35
40
PIC18F46K | 64 3728 1024 40 2 35
40
PIC18F47K | 128 3728 1024 40 2 35
40
PIC18F65K | 32 2048 1024 64 3 47

I 40
PIC18F66K | 64 3562 1024 64 3 47
40
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PIC18F67K | 128 3562 1024 64 3 47
40

Zastosowanie

Nowe mikrokontrolery firmy Microchip Technology mogg by¢ wykorzystane w aplikacjach
HMI (Human-Machine Interface), w urzadzeniach automatyki przemystowej, a takze

w elektronice konsumenckiej i samochodowej oraz w aplikacjach Internetu rzeczy (loT).
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Narzedzia uruchomieniowe

Zapoznanie sie z rodzing PIC18F serii K40 CIP jest utatwione dzieki dedykowanemu
zestawowi uruchomieniowemu Curiosity HPC (High Pin Count) — DM164136 (rys.3), ktory
oferuje mozliwos¢ wspodtpracy z licznymi ptytkami rozszerzeniowymi Click™. Dzieki ptycie
uruchomieniowe] Curiosity HPC mozliwe jest szybkie przystgpienie do projektowania

aplikacji.

Co wiecej, petne wsparcie w srodowisku projektowym MPLAB X IDE, wraz z naktadkg MCC
(Microchip Code Configurator), wydatnie skraca czas opracowania aplikacji budowanej z ich

uzyciem.

Kluczowe wtasciwosci ptyty Curiosity HPC

e zintegrowany programator/debugger,
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e podstawka pod mikrokontrolery w obudowach DIP28/DIP40,
e potencjometr analogowy,
e dwa przyciski,

e dwa zigcza w standardzie mikroBUS, umoziliwiajace bezposrednia wspotprace
z dowolng z ponad 250 dostepnych typow ptytek rozszerzeniowych Click™ firmy
MikroElektronika.

Podsumowanie

Nowa rodzina mikrokontrolerow z powodzeniem sprawdzi sie w wielu urzadzeniach
elektronicznych. Jest ciekawa alternatywg dla prostych mikrokontroleréw 32-bitowych
z architekturg ARM, szeroko stosowanych nawet w mniej wymagajacych aplikacjach. Tym

bardziej, ze bogaty zestaw peryferiéw rdwnowazy wiekszg moc obliczeniowg tych drugich.

Nowe mikrokontrolery sg dostepne w ofercie firmy Transfer Multisort Elektronik,

dystrybutora Microchip. Szczegétowe informacje znajduja sie pod adresem www.tme.eu.

Pawet Sioda
product manager
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