Zestawy deweloperskie mikroLAB — dla Elctrons Components
najbardziej wymagajacych

Standard MikroBUS™ jest obecnie najszybciej rozwijajagcym sie standardem ptytek
rozszerzeniowych na $wiecie. To jedno z fenomenalnych rozwigzan developerskich

oferowanych przez firme MikroElektronika, ale nie jedyne.

MikroElektronika tworzy narzedzia dla developerédw juz od 19 lat. Pierwsze zestawy
uruchomieniowe tego serbskiego producenta dedykowane byty mikrokontrolerom firmy
Microchip. Obecnie w ofercie firmy MikroElektronika znajdziemy zestawy wychodzgce
naprzeciw takze innym najwiekszym producentom, takim jak Atmel (Microchip), NXP, TI,

Silicon Labs, ST Microelectronics czy FTDI.
Standardy rozszerzen

Przez ostatnie lata konstrukcja narzedzi uruchomieniowych i rozwojowych dla
mikrokontroleréw ulegata stopniowej ewolucji. Dawniej znakomita wiekszos¢ producentéow
tych rozwigzan oferowata bardzo rozbudowane ptyty, ktére oprécz dostepu do portéw
mikrokontrolera miaty wiele wbudowanych uktadéw peryferyjnych. Tym samym na ptytach
ewaluacyjnych mielismy do dyspozycji m.in. czujniki temperatury i pamieci zewnetrzne,
a nawet sterowniki silnikéw i wyswietlacze LCD. Dzisiaj jednym z najpopularniejszych sg
rozwigzania kompatybilne ze standardem Arduino. Pozwalaja one na rozbudowe
posiadanego zestawu uruchomieniowego o ukfady peryferyjne, ktére bedg niezbedne
w opracowywanej aplikacji. Co wiecej, budowa takich rozwigzan jest modutowa
i kompatybilna pin-to-pin, dzieki czemu developer oszczedza czas, ktory przy starszych
zestawach poswiecat na modyfikacje i taczenie za pomocg dziesigtkdw przewoddw. Standard
ztgczy Arduino jest obecnie najpopularniejszy na rynku, jednak wielu producentéw oferuje

alternatywne rozwigzania. Obecnie jedng z najciekawszych alternatyw stanowi MikroBUS™.
MikroBUS™

MikroBUS™ to znak rozpoznawczy zestawdw uruchomieniowych i ptytek rozszerzeniowych

firmy MikroElektronika. Jest to standard, ktory od strony sprzetowej stanowig dwa

rownolegte, 8-pinowe ztgcza kotkowe (tzw. gold-pins) o standardowym rastrze 2,54mm
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z okreslong konfiguracja wyprowadzen i systemem oznaczen. Dostepne w tym standardzie

réznorodne ptytki rozszerzeniowe nazywane sg click board™.
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Ztacza na ptytce uwzgledniaja najpopularniejsze interfejsy tj. 12C, UART i SPI, uzupetnione o
pin analogowy oraz wejscie/wyjscie PWM. Dzieki temu ptytki rozszerzeniowe w tym
standardzie bedg pasowaty zawsze - niezaleznie od posiadanego modelu zestawu
uruchomieniowego wyposazonego w ztgcze mikruBUS™ oraz producenta mikrokontrolera,
z ktéorym pracujemy. W zaleznosci od ptytki rozszerzeniowej mogg byé zasilane napieciami
3,3V lub 5V i jest to praktycznie jedyne kryterium kompatybilnosci click boards™ z zestawami
uruchomieniowymi. Innymi stowy, nasza ptytka uruchomieniowa ze ztgczem mikroBUS™
powinna posiada¢ mozliwos¢ zasilania napieciem wymaganym przez naszg click board™.
Informacje dotyczgce zasilania sg czytelnie podane w opisach produktéw, by zabezpieczyé

przed pomytka.

Obecnie firma MikroElektronika oddaje do naszej dyspozycji ponad 250 ptytek
rozszerzeniowych o najrozniejszych zastosowaniach. Najprostsze click boards™ zawierajg
jeden uktad scalony, np. pamieé zewnetrzng albo transciever RF z anteng na tej samej ptytce
PCB (i/lub gniazdem antenowym). Bardziej rozbudowane ptytki wyposazane sg w moduty Wi-
Fi, BLE, GPS, uktady interfejsowe, a nawet wyswietlacze 7-segmentowe oraz graficzne, czy

kompletne sterowniki silnikdw DC, silnikow krokowych i wentylatoréw.

Flagowy hardware

Firma MikroElektronika oferuje jedne z najwiekszych i najbardziej rozbudowanych
klasycznych ptyt ewaluacyjnych na rynku. Flagowe produkty to serie Big oraz Easy, np.

BigAVR czy EasyPIC, dostepne dla siedmiu architektur mikrokontrolerow najwiekszych

producentéw. Zgodnie ze swoim mottem firma ‘sprzedaje czas’, dlatego zestawy te sa
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wyposazone w liczne peryferia, takze multimedialne oraz wiele innych udogodnien

oszczedzajacych czas, jak przetgczniki ,dip-switch”. Te cechy czynig rozwigzania firmy

MikroElektronika jednymi z najbardziej dopracowanych i przemyslanych na rynku.

W najwiekszych ptytach MikroElektronika mozemy zapomnie¢ o podtgczaniu uktadow
peryferyjnych za pomocg dziesigtkdw przewodéw. Kazdy dostepny na ptycie ukfad,
niezaleznie od tego czy jest to wyswietlacz TFT z panelem dotykowym czy kontroler USB-
UART, jest podtgczony do mikrokontrolera na poziomie obwodu drukowanego ptytki.
Uzytkownik mozie nadal decydowaé, czy chce, aby dany uktad byt aktywny dla
mikrokontrolera przy uzyciu przetacznikdw typu ,dip-switch”. Jedynie kilka ustawien
konfiguracyjnych ptyty zrealizowano za pomocg klasycznych zworek, co ma zapobiec
ewentualnej przypadkowej zmianie ustawienia. Dwupozycyjne przetaczniki ,piano-switch”
pozwalajg uzytkownikowi decydowaé, ktére wyprowadzenie mikrokontrolera ma by¢
wyprowadzone na zftgcze kotkowe i pracowac jako port ogdlnego przeznaczenia (GPIO),
a ktére powinny by¢ podtaczone do uktadéw peryferyjnych wbudowanych w naszg ptyte.
Takie rozwigzanie pozwala oszczedzi¢ duzo czasu. Nie musimy pilnowaé np. kolejnosci
podtgczenia poszczegdlnych pindw do wyswietlacza, bo producent juz sie o to za nas
zatroszczyt. Warto zaznaczy¢, ze przy tym sposobie realizacji potaczen uktadéw peryferyjnych
uzytkownik nie ma zadnego wptywu na to, do ktérych wyprowadzen mikrokontrolera bedzie
podtgczony dany uktad. Jest to pewien kompromis, ale mimo tego rozwigzanie firmy
MikroElektronika nadal pozwala zaoszczedzi¢ mnéstwo cennego czasu, optymalizujgc tym

samym koszty opracowania rozwigzania.
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Oproécz opisanych dwupozycyjnych przetacznikdw, na ptycie znajdziemy jeszcze nieco
mniejsze przetaczniki trzypozycyjne. S one przyporzadkowane do kazdego z wyprowadzen
portébw mikrokontrolera i pozwalaja na podtaczenie zewnetrznych rezystoréw
podciggajacych do zasilania lub zwierajacych do masy kaidej, dowolnie wybranej linii
GPIO. Ta cecha jest szczegdlnie pomocna do sprawdzenia jak zachowa sie uktad
w opracowywane] aplikacji, gdy wymusimy stan logiczny na poszczegdlnych liniach. Wraz
z przetgcznikami do wymuszania standw logicznych na liniach wejscia/wyjscia, uzytkownik
ma do dyspozycji indywidualne przyciski monostabilne (push-button), diody LED (moggce
stuzy¢ np. do podgladu stanéw portdw bez uzycia debuggera) oraz oczywiscie ztgcza
kotkowe, pozwalajgce — jesli zajdzie taka potrzeba — na poditgczenie dowolnego

zewnetrznego uktadu lub systemu do naszego zestawu.

Na flagowych ptytach ewaluacyjnych serii Big oraz Easy nie mogto zabraknac¢ ztgczy
MikroBUS™. Kazda ptyta posiada przynajmniej dwa sloty gotowe na przyjecie ptytek
rozszerzeniowych click boards™, poszerzajgcych funkcjonalnos¢ ptyty bazowej m.in.
otgcznos¢ bezprzewodowg za pomocg Wi-Fi lub Bluetooth, sterowanie silnikami,

wykonywanie pomiaréw temperatury i wiele innych funkcjonalnosci.
Wiecej niz ptyta ewaluacyjna

MikroElektronika stale i bardzo dynamicznie rozwija swojg oferte. Po wprowadzeniu
kompleksowych serii zestawdéw uruchomieniowych poszta o krok dalej. W oparciu o swoje
najdoskonalsze ptyty Big oraz Easy, skomponowata zestawy zawierajgce wszystkie elementy
niezbedne do rozwijania nawet najbardziej zaawansowanych aplikacji dla danej rodziny
mikrokontroleréow. W doskonale zaprojektowanym pudetku przygotowano przegrode na

kazdy, nawet najmniejszy element.

Zestawy Mikrolab oferowane sg dla mikrokontroleréw STM32, TIVA, 8051, FT900, AVR PIC,

dsPIC i PIC32. Najmniejsze z oferowanych zestawdw to najnowsze wersje ptyt Easy lub

EasyMX dedykowane danej rodzinie mikrokontroleréw, zawierajgce bogaty zestaw
akcesoriow oraz oprogramowania. Poza najwazniejszym elementem - platforma

ewaluacyjng, zostajemy wyposazeni w dwie ptytki prototypowe oraz uzupetniajgce

wyswietlacze (zaleznie od ptyty bazowej). W komplecie otrzymujemy réwniez trzy zestawy

kabli potagczeniowych na ztacza szpilkowe do podtgczenia uktadow zewnetrznych lub ptytki
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stykowej, a takze doskonatej jakosci kabel USB do potgczenia z komputerem. Wymienione

akcesoria to state elementy zestawdw mikroLAB.

Istotnym udogodnieniem jest takze kompletny zbiér narzedzi, ktéry dostajemy wraz
z zestawem uruchomieniowym mikroLAB. Umozliwia on prace z dang architekturg. Dlatego
oprocz sprzetu, uzyskujemy klucze licencyjne do zintegrowanych srodowisk deweloperskich:
kompilatora oraz Visual GLCD lub Visual TFT. Aplikacje te to samodzielne platformy, ktére
pozwalajg w btyskawiczny sposdb opracowywac interfejsy graficzne na wyswietlacze —
odpowiednio — TFT oraz graficzne LCD. Po zaprojektowaniu interfejsu przez uzytkownika, oba
programy generujg kod na wybrang architekture mikrokontrolera kompatybilny z dowolnym
kompilatorem MikroElektronika. Kompilator dostarczany przez producenta to mikroC PRO,
opracowany przez firme MikroElektronika. Oczywiscie zawsze jest to wersja dedykowana
konkretnej architekturze mikrokontrolerow. A warto wiedzie¢, ze kompilatory mikroC cieszg

sie duzym uznaniem wsréd uzytkownikéw.
Jeszcze elastyczniej

Ptyty Easy oraz BIG s3 kompatybilne z mozliwie najwiekszg liczbg mikrokontroleréow danej
architektury i nie posiadajg wlutowanych mikrokontroleréw. Ptyty dedykowane obudowom
THT, np. BIG AVR i BIG 8051, zostaty wyposazone w zestaw podstawek dla obuddéw DIP,
ktére pozwalajg na fatwe i btyskawiczne podtgczenie wybranego mikrokontrolera.
W przypadku mikrokontroleréw w obudowach do montazu SMD problem jest nieco bardziej
ztozony, ale i z tym firma MikroElektronika sobie poradzita. Kolejne specjalne rozwigzanie
zostato zastosowane w ptytach takich jak EasyPIC Fusion v7 czy EasyMX PRO v7 for Tiva.
Wyposazono je w podstawki, do ktérych podtgczamy tzw. MCU Card z wybranym
mikrokontrolerem. MCU Card to niewielka ptytka PCB z czterema listwami kotkowymi,
pasujgcymi do podstawki na ptycie typu Easy. Daje to mozliwos¢ btyskawicznej wymiany

wykorzystywanego mikrokontrolera. MCU Cards oferowane sg z jedynie kilkoma najbardziej

rozbudowanymi uktadami danej rodziny. Jesli mikrokontroler, ktéry chcemy wykorzysta¢ nie
jest dostepny na gotowej MCU Card oferowanej przez producenta, mozemy wykorzystac

ptytki MCU Cards bez ukfadu scalonego. Po samodzielnym wlutowaniu naszego

mikrokontrolera zyskujemy rozwigzanie idealnie dobrane do naszych potrzeb. Oba warianty

sg tak opracowane, aby obstuzyé niemal kazdy mikrokontroler danej architektury.
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I 6 | Zestawy deweloperskie mikroLAB — dla najbardziej wymagajacych

Nie ulega watpliwosci, ze wybierajgc zestaw mikroLAB, dostajemy produkt wszechstronny

Bezkompromisowo

i uniwersalny, a zarazem dopracowany w kazdym detalu. Z jednej strony mamy
ewaluacyjng ptyte ‘klasy premium’, ktéra obstuguje szerokg game mikrokontroleréw danej
architektury. Z drugiej za$ - bardzo dopracowane narzedzie do rozwijania i debugowania
kodu. Catosci dopetnia zestaw przydatnych akcesoriow oraz programy do opracowywania
interfejsow graficznych, ktére dzisiaj sg juz koniecznoscig. Wiecej informacji znajduje sie na

stronie firmy Transfer Multisort Elektronik (www.tme.eu), ktdra jest autoryzowanym

| dystrybutorem firmy MikroElektronika.
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