UP Board — jednoptytkowy komputer

oparty o architekture x86

Ostatnie lata przyniosty gwattowny wzrost popularnosci komputeréw jednoptytkowych.
Kazdego miesigca na rynku pojawiajgq sie nowe modele o coraz wiekszych mozliwosciach
i nizszych cenach. Wiekszos¢, jak np. popularny Raspberry Pi, wyposazona jest w procesory
wielordzeniowe oparte o architekture ARM. Zaskoczeniem moze by¢ UP Board, czyli
komputer jednoptytkowy z 64-bitowym procesorem o architekturze x86, wykonanym

w technologii 14nm.

UP Board to produkt pochodzacej z Tajwanu firmy AAEON, wchodzgcej w sktad grupy ASUS.
Zostat zaprojektowany z myslg o twdércach rozwigzan prototypowych, swietnie nadaje sie tez
do przedsiewzie¢ typu kick-up oraz start-up. Ze wzgledu na duze mozliwosci odtwarzania
multimediow, sprawdzi sie np. w roli firmowego terminala. Komputer Up oferujacy
uzytkownikom wiele rozwigzan zarezerwowanych dotad dla typowych komputerow
przemystowych jest rowniez ciekawg platformg dla hobbystdw projektujgcych urzadzenia na

wiasne potrzeby.

Parametry sprzetowe UP Board
UP Board wyposazony jest w 64-bitowy czterordzeniowy procesor Intel Atom™ x5-Z8350
i procesor z 2 MB pamieci podrecznej cache. Wg deklaracji producenta, maksymalna

czestotliwos$é taktowania rdzenia to 1.92 GHz.
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Rys. 1: Wymiary UP Board to 85.6mmx56.5mm

W zaleznosci od wersji, UP Board ma pamie¢ RAM DDR3L-1600 o pojemnosci 1, 2 lub 4 GB.
Wyposazony jest w uktad graficzny Intel HD Graphics 400, taktowany zegarem do 500 MHz.
Komputer udostepnia zestaw interfejséw, w tym m.in. DSI, CSI (do 4 Mpix), a takze ztgcze
HDMI, Ethernet, cztery ztgcza USB 2.0 oraz jedno USB 3.0 OTG. Catos¢ zasilana jest napieciem
5V z gniazda DC i moze pracowa¢ w zakresie temperatur od 0°C do 60°C. Ptytka
charakteryzuje sie niewielkim rozmiarem (85.60 mm x 56.5 mm). UP Board bez ktopotu
obstuguje strumien wideo o rozdzielczosci 4k. Na rys.2 pokazano przyktad odtwarzania tego

typu wideo, w przegladarce internetowej Chrome, pod systemem ubilinux.

10 Incredible 4K (Ultra HD) Videos

Rys. 2: UP Board radzi sobie z przetwarzaniem strumienia video o rozdzielczosci 4k
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Rys. 3: Wybrane informacje sprzetowe nt. UP Board
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Rys. 4: Wyniki standardowych testéw z programu Hardinfo-System Information and

Benchmark. Im nizszy wynik liczbowy, tym lepszy rezultat. Wyniki testéw innych platform

znalez¢ mozna m.in. na portalu openbenchmarking.org.

Wbudowana pamieé¢ eMMC

Duzg zaletg UP Board jest wbudowana pamiec¢ nieulotna eMMC o pojemnosci 16 GB, 32 GB
lub 64 GB (w zaleznosci od wersji). Dzieki niej, nie ma potrzeby dotgczania dodatkowego
nosnika danych w postaci karty SD, jak np. w Raspberry Pi. Znacznie zwieksza to odpornosc
systemu na wstrzagsy oraz wibracje i wptywa na niezawodnos¢ urzadzenia, szczegdlnie

podczas pracy w trudnych warunkach.

Ztacze 40-pin
UP Board wyposazony jest w 40-pinowe zigcze rozszerzen kompatybilne z Raspberry Pi. Na

poszczegdlne wyjscia tego ztgcza wyprowadzone sg porty ogdlnego przeznaczenia GPIO,
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interfejsy komunikacyjne UART, 12C, SPI, wyjscie sygnatu PWM, wejscie konwertera A/C
(przetwornika ADC) oraz zasilanie 3,3V i 5 V. Opis i uktad wyprowadzen ztgcza 40-pin zawiera

tab.1 (na koncu artykutu).

Mozliwosci ztgcza 40-pinowego mozna swietnie wykorzystaé za sprawg adapterow takich jak
np. MIKROE-1879, oferowanych przez Mikroelektronike. Firma ta produkuje rowniez moduty
rozszerzen (tzw. clicki), ktére pozwalajg wyposazyc system w dodatkowe podzespoty, m.in.

czujnik temperatury, akcelerometr, wyswietlacz, dodatkowg pamieé oraz wiele innych.

Producent udostepnia sterowniki pozwalajgce na instalacje linuksowych dystrybucji Ubuntu
oraz ubilinux™ (przeznaczonej dla systeméw embedded, bazujgcej na Debianie), jak rdwniez
do projektu Yocto. Instalacja systemu operacyjnego odbywa sie z wykorzystaniem

bootowalnej pamieci USB.

Instalacja ubilinux™
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Pi click shield
Rys. 5: UP Board z zamontowanym ekspanderem MIKROE-1879 umozliwiajagcym podtgczanie
modutéw rozszerzen, tzw. clickow.
Dostepne systemy operacyjne
UP Board moze pracowaé z systemem operacyjnym Linux, Windows 10 lub Android.




Do przeprowadzenia instalacji systemu operacyjnego ubilinux™ wymagana jest odpowiednio
skonfigurowana pamie¢ USB zawierajgca obraz systemu. W systemie Windows do
konfiguracji pamieci USB mozna wykorzysta¢ np. narzedzie Rufus®. Obrazy tego oraz innych
systemdw dla tej platformy dostepne sg w sieci?. Przed przystgpieniem do pracy z UP Board
trzeba zaopatrzy¢ sie w monitor z interfejsem HDMI, mysz i klawiature USB oraz zasilacz 5V,
ktéry nie jest dotgczany do zestawu.

By zainstalowaé ubilinux, wystarczy przed uruchomieniem UP Board podtaczyé do niego

pamiec¢ USB i po wigczeniu zasilania postepowac zgodnie z komunikatami na ekranie.

Wastebaske
t

Rys. 6: Ekran startowy systemu ubilinux

UP Board jako autonomiczny modut loT

Decydujgc sie na instalacje ubilinuxa, wraz z systemem, dysponujemy domysinie
zainstalowanym S$rodowiskiem ubiworx™ loT Framework, ktére pozwala w prosty sposdb
przeksztatci¢ UP Board w autonomiczny modut loT. W sktad tego pakietu wchodzg biblioteki

i sterowniki umozliwiajace obstuge wielu réznego rodzaju czujnikéw. Srodowisko ubiworx™

zapewnia takze implementacje stosu protokotdéw sieciowych, co znacznie skraca czas

tworzenia oprogramowania dla urzadzenia.

!Dostepne pod adresem: https://rufus.akeo.ie/.
Do pobrania pod adresem: https://up-community.org/downloads/category/15-up.

Transfer Multisort Elektronik Sp. z o.0.
93-350 t6dz, ul. Ustronna 41, Polska
Tel.: 42 645 55 55, fax: 42 645 55 00, e-mail: tme@tme.pl




6 | UP Board - jednoptytkowy komputer oparty o architekture x86

tme.eu

__"-"E, Lo :-L\_ L&l
= | @ Secure | hitpeUiogin ubiveroom | ogindmigatewa hboard ¥

-
UIWDD( # System: ubiwor broker & Help

Search o n Li]

Main View du CATEWAYS

Galeways

STATUS  NAME EVEMTS { ALARMS LAST CONMECTION ACTINS
(4] tirst o bt Cemmesriuscanand o 4 o

Magp

Ewvents | Alarms {b muid 0 Mot Coamimnsacnasd 0 & of 7

P ool

Dala Forwarding
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Rys. 8: W srodowisku ubiworx mozna graficznie tworzy¢ reguty zachowan modutéw oraz

grup modutow.

Duzy wybdr modutéw click
UP Board moze zosta¢ wykorzystany m.in. do obstugi ptytek rozszereniowych click firmy

MikroElektronika, co pokazuje rys.9. Zaprezentowany ukfad sktada sie dwdch modutéw:

MIKROE-1879, czyli adaptera mikrobus, przeznaczonego do zfaczy 40-pin w standardzie
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Raspberry Pi, a takze MIKROE-1877, tj. ptytki z uktadem MM7150 (bedacym zintegrowanym
zyroskopem, akcelerometrem i magnetometrem MEMS). Uktad MM7150 obstuguje
komunikacje w standardzie HID-Over-I2C. Po instalacji odpowiednich sterownikéw
(w ubilinuxie preinstalowane domyslnie), moze by¢é zatem sterowany za pomocy

standardowych komend i deskryptorow protokotu HID. W ofercie MikroElektroniki znalez¢

mozna szeroki wybdr innych modutdéw click o zréznicowanych funkcjach.

Rys. 9: UP Board z clickiem od Mikro Elektroniki

Obstuga uktadu MM7150

By mozliwa byta obstuga uktadu MM7150 z poziomu systemu operacyjnego, konieczne jest
utworzenie pliku konfiguracyjnego w odpowiedniej lokalizacji (zazwyczaj w katalogu
/linux/arch/arm/boot/dts/overlays), a nastepnie kompilacja tego pliku. Plik ten musi zawieraé
podstawowe definicje i informacje nt. obstugiwanego ukfadu. Warto zapoznaé sie ze

szczegbtowymi informacjami nt. protokotu HID oraz HID-Over-12C.3

Obstuga GPIO

3Microsoft Corporation, “HID Over 12C Protocol Specification: Device Side”, version 1.00, 04/24/2012 oraz USB-
Sig, “HID Usage Table Sensor Page”, http://www.usb.org/developers/hidpage/HUTRR39b.pdf
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Ponizej przedstawiono przyktadowe komendy konfigurujace jeden z portéw GPIO (Linux GPIO
26) jako wyjsciowy i ustawiajgce tam logiczny stan wysoki:

echo 26 > /sys/class/gpio/export

echo out > /sys/class/gpio/gpio26/direction

echo 1 > /sys/class/gpio/gpio26/value

Kazdy z 28 portéw GPIO moze by¢ konfigurowany i ustawiany niezaleznie.

Obstuga UART
Ponizszy przyktad pozwala na konfiguracje portu UART1 do pracy z predkoscig 115200 bps,
pokazuje mozliwy sposéb wysytania oraz odbioru danych.

stty -F /dev/ttyS1 115200 raw -echo -echoe -echok -crtscts
echo "Hello World" > /dev/ttyS1
cat /dev/ttyS1

W systemie ubilinux™ port: /dev/ttyS1 widnieje réwniez pod aliasem: /dev/ttyAMAO, co

zapewnia zgodnos¢ z oprogramowaniem pisanym dla Raspberry Pi.

Podsumowanie

Jednoptytkowy komputer UP Board, wyposazony w procesor x86, stanowi ciekawa
alternatywe dla popularnych platform opartych o architekture ARM. UP Board w wielu
zastosowaniach moze z powodzeniem zastgpi¢ profesjonalne komputery przemystowe,
oferujac zblizone mozliwosci w znacznie nizszej cenie. Istotnym atutem jest takze gwarancja
dtugiej dostepnosci tej platformy — producent zapewnia, ze model ten bedzie w jego ofercie
przynajmniej do 2020 roku. UP Board dostepny jest w ofercie firmy Transfer Multisort
Elektronik (www.tme.eu).

Tabela Opis wyprowadzen ztacza 40-pin

Linux |UP Pin| Pin|UP Linux

Ubilinux Funkcja Funkcja  |Ubilinux

GPIO |pinout [V pinout |GPIO

3.3V 5V
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5V

Ground

i2c-1 12C1_SDA |2 GPIO0
i2c-1 2C1_SCL 3 GPIO1
iio:device0 ADCO 4
UART1_RT
ttyS1 17
S
27 |GPIO4
22 |GPIOS
3.3V
SPI_MOSI |10 |GPIO6
SPI_MISO |9 GPI107
SPI_CLK |11 |GPIO8
Ground
i2c-0 ID_SD 0 GPIO9
5 GPIO10
6 GPIO11
pwmchipl/pwm
PWM1 13 |GPIO12
0
PCM_FS |19 |GPIO13

GPIO15(14 |UARTL1_TX [ttyS1
GPIO16(15 |UART1_RX jttyS1
GPIO17]18 |PCM_CLK

Ground

GP101823

GPI019]24

Ground

GP1020|25

GPI021]8 SPI_CSO  [spidev2.0
GP1022|7 SPI_CS1  [spidev2.1
GPI1023|1 ID_SC i2c-0

Ground

pwmchip0/pwm

GP102412 |PWMO
0
Ground
UART1_CT
GP1025|16 ttyS1
S
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26 |GPIO14 GP102620 [PCM_DIN

PCM_DOU
GPI027]21
.
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