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danej aplikacji. W niektorych aplikacjach wystarczy prosty kontroler sterowany przez SPI,

Dobor odpowiedniego kontrolera zalezy przede wszystkim od specyfiki

w innych konieczny bedzie z model interfejsem USB, zas w przypadku tworzenia sieci
sktadajacej sie z kilku stacji roboczych, znaczng poprawe przepustowosci moze przynies¢
wykorzystanie przetgcznika sieciowego. Warto poznaé¢ dostepne rodzaje ukiadow i ich

podstawowe parametry, by wybor byt prostszy.

Quiet-WIRE® Ethernet PHY Transceivers

Producenci uktadéw poétprzewodnikowych opracowali catg game produktdw wspierajgcych
komunikacje w standardzie Ethernet. Wraz z kontrolerami zapewniajgcymi obstuge warstwy
fizycznej i tacza danych, czesto dostarczajg tez biblioteki i sterowniki, umozliwiajgce
programowg implementacje petnego stosu protokotéw komunikacyjnych. Pozwala to
zaoszczedzi¢ sporo czasu podczas tworzenia wtasnego projektu. Przyjrzyjmy sie réznym
typom uktadéw wspierajgcym komunikacje Ethernet firmy Microchip - jednego

z najwiekszych swiatowych producentdow tego typu produktow.

Kontrolery Ethernet

Kontrolery Ethernet to uktady zapewniajgce obstuge najnizszych warstw komunikacji
sieciowej modelu ISO - warstwy fizycznej oraz tacza danych (m.in. adresacja MAC).
W zaleznosci od modelu, wyposazone sg w rdzne rodzaje interfejsu obstugi — zazwyczaj jest

to SPI, PCl lub interfejs rownolegty, taki jak dla zewnetrznych uktadow pamieci SRAM. Typ
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interfejsu determinuje maksymalng szybko$¢ wymiany danych miedzy kontrolerem
a mikroprocesorem, a co za tym idzie, rowniez transmisji danych w sieci.

Na rynku znalez¢ mozna zaréwno prostsze modele wyposazone w interfejs SPI i obstugujgce
komunikacje Ethernet w standardzie 10Base-T, ktdére sg idealne dla podstawowych
zastosowan, jak i urzadzenia z wieloma dodatkowymi funkcjonalnosciami zwigzanymi m.in.
z filtrowaniem ruchu sieciowego, szyfrowaniem wiadomosci, czy zarzadzeniem zuzyciem
energii.

Przyktadem prostego kontrolera jest ENC28J60. Swietnie nadaje sie on do zastosowan
przemystowych, poniewaz moze pracowac przy temperaturze otoczenia od -40° C do 85°C.
Jako przyktad bardziej zaawansowanego uktadu przytoczy¢ mozna LAN91C111, ktdry wspiera
komunikacje w standardzie Ethernet 100Base-TX i wyposazony jest w 16/32-bitowy interfejs

rownolegty.

Kontrolery USB-Ethernet

Innym, popularnym typem uktadu jest kontroler Ethernet wyposazony w interfejs USB. Takie
rozwigzanie pozwala na szybka wymiane danych pomiedzy kontrolerem
a mikroprocesorem, moze zostaé réwniez wykorzystane do realizacji adaptera USB-
Ethernet, mogacego petni¢ m.in. funkcje zewnetrznej karty sieciowe;.

Przyktadem takiego ukfadu jest LAN7800, ktory obstuguje komunikacje ethernetowg
w standardach 10Base-T, 100Base-TX oraz 1000Base-T, zas wymiana danych z kontrolerem
odbywa sie przez interfejs USB 3.1 Gen 1, umozliwiajgcy transmisje z szybkos$cig do 5 Gbit/s.
Catos¢ mieéci sie w obudowie QFN z czterdziestoma osmioma wyprowadzeniami,
o wymiarach 6xémm. LAN7800 moze pracowa¢ w przemystowym zakresie temperatur od -
40° C do 85°C. Producent przygotowat sterowniki, pozwalajgce na obstuge uktadu

w popularnych systemach operacyjnych: Linux, Windows oraz macOS.

Przetaczniki sieciowe
Przetaczniki sieciowe (switche) to urzadzenia, ktore wykorzystuje sie, gdy zachodzi potrzeba
potaczenia ze sobg kilku segmentéw sieci lub po prostu kilku stacji roboczych.

W przeciwienstwie do koncentratorow (hubdéw) nie przesytajg one sygnatu elektrycznego

z jednego portu do wszystkich pozostatych, lecz jedynie do docelowego segmentu sieci,

w ktorym znajduje sie adresat wiadomosci. Pozwala to ograniczy¢ liczbe mozliwych kolizji
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oraz uzyska¢ wiekszg rzeczywistg szybkos$¢ transmisji danych. Jednocze$nie minimalizuje
niepozgdang w zastosowaniach przemystowych niedeterministycznosé¢ sieci Ethernet
i zwigzane z nig utrudnienie w realizacji komunikacji w czasie rzeczywistym.

Przetacznik dziata w warstwie tacza danych - analizuje adresy MAC nadawcy oraz odbiorcy
wiadomosci. W ofercie firmy Transfer Multisort Elektronik mozna znalez¢ przetaczniki
Microchip obstugujgce od trzech do dziewieciu portéw Ethernet. Typowym przyktadem jest
LAN9303, wyposazony w trzy porty Ethernet i obstugujacy interfejsy Mll (Media Independent
Interface), RMIl (Reduced MII) oraz Turbo MIl. Model ten ma wewnetrzny bufor pamieci
RAM o pojemnosci 32 KB oraz tablice skojarzen zawierajgcg do 512 wpiséw. Dostep do jego
wewnetrznych rejestrow jest mozliwy poprzez interfejs 12C lub SMI (w kanale Ethernet).
Moze pracowacé w przemystowym zakresie temperatur od -40° C do 85°C i dostarczany jest

w obudowie QFN z 56 wyprowadzeniami, o wymiarach 8x8mm.

Transceivery Ethernet

Transceivery Ethernet to uklady nadawczo-odbiorcze pracujace w najniiszej, fizycznej
warstwie komunikacji sieciowej. Z urzadzeniami wyzszych warstw sieci komunikujg sie
poprzez interfejs MlIl lub jego nowsze wersje — RMII lub Turbo MII.

Modelem takim jest LAN8710A, o bardzo niskim poziomie poboru energii elektrycznej.
Obstuguje on standard IEEE 802.3az (okre$lany jako Green Ethernet lub Energy Efficient
Ethernet) oraz funkcjonalno$¢ Wake-On-LAN. Wspiera komunikacje w standardach 10Base-T
oraz 100Base-TX. Dostarczany jest w obudowie QFN z trzydziestoma dwoma
wyprowadzeniami. Moze pracowaé w przemystowym zakresie temperatur - od -40° C do

85°C.

Podsumowanie

W wielu systemach mikroprocesorowych, nie tylko tych zaliczanych do kategorii loT,
zdolnos¢ obstugi komunikacji ethernetowej stata sie juz standardem. Z takim wymogiem
mozna spotkaé sie zaréwno przy projektowaniu zestawéw przemystowych, jak i domowych
systemow rozrywkowych. W ofercie firmy Transfer Multisort Elektronik, oficjalnego

dystrybutora Microchip dostepne sg rézne typy uktadéw, wspierajgce komunikacje Ethernet.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie www.tme.eu.
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