CoolSiC - diody Schottky’ego oparte na

Electronic Components

wegliku krzemu
i

CoolSiC to obecnie jedna z najbardziej zaawansowanych rodzin uktadéw opartych o weglik

krzemu ws$réod dostepnych obecnie na rynku. Produkty tej serii pozwalajg na stosowanie
mniej wymagajacych uktadéw chtodzacych (np. radiatoré6w o mniejszych rozmiarach),

a jednocze$nie wptywajg na znaczne zmniejszenie wielkosci catego urzadzenia.

Weglik krzemu wymieniany jest ws$rdéd materiatéw, ktére w przysztosci majg szanse
zrewolucjonizowaé oblicze elektroniki oraz energetyki. W poréwnaniu do krzemu
charakteryzuje sie on wieksza przerwa energetyczng (3 eV), wyzszym napieciem przebicia
oraz lepszym przewodnictwem cieplnym, jednak jest trudniejszy w obrébce technologicznej.
Dopiero w latach 90. XX wieku udato sie opanowac¢ technologie hodowli monokrysztatow
tego potprzewodnika, a seryjng produkcje uktaddéw elektronicznych opartych na nim
rozpoczeto dopiero na poczatku XXI wieku. Wiasciwosci tego materiatu powodujg, ze

Swietnie nadaje sie do wytwarzania elementéw przeznaczonych do pracy w uktadach
energoelektronicznych.
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Wykorzystanie weglika krzemu w serii CoolSiC

Jednym z lideréw w projektowaniu i produkcji elementéw elektronicznych opartych na
wegliku krzemu jest firma Infineon Technologies, ktéra produkuje uktady z tego materiatu juz
od 2001 roku. Aktualnie Infineon posiada w swojej ofercie m.in. uktady mocy zawierajgce
tranzystory MOSFET oraz diody Schottky’ego, wykonane w technologii CoolSiC, opartej
wtasnie na wegliku krzemu.

Seria CoolSiC obejmuje kilka grup uktaddw, tj. przetgczniki oparte na tranzystorach MOSFET,
diody Schottky’ego, a takze uktady hybrydowe, zawierajgce w swojej strukturze krzemowy
tranzystor IGBT oraz diody wykonane z weglika krzemu. Seria CoolSiC to elementy w réznych

typach obudéw, a katalog oferowanych produktéw jest caty czas rozszerzany.

Diody Schottky’ego z serii CoolSiC

W katalogu Transfer Multisort Elektronik znalezé mozna obecnie kilkadziesigt diod
Schottky’ego z serii CoolSiC, w obudowach przeznaczonych zaréwno do montazu
powierzchniowego, jak i przewlekanego. Dopuszczalne napiecie przebicia tych elementéw
wynosi od 600V do 1200V, prad przewodzenia dochodzi do 40 A, za$ dopuszczalna moc do
402 W (dla modelu IDWA40G120C5BFKSA1). Wszystkie uktady z tej rodziny pracujg

W rozszerzonym zakresie temperatury otoczenia - od -55°C do 175°C.

W poréwnaniu do analogicznych elementéw krzemowych diody z serii CoolSiC wyréznia:
e mozliwos$¢ pracy w wyzszej temperaturze otoczenia oraz przy wyzszych poziomach
napie¢;
e kilkukrotnie wyisza maksymalna dopuszczalna wartos¢ napiecia wstecznego;
e krotszy czasem przetaczania;
e nizsza rezystancja w stanie przewodzenia.
Podobne korzysci zapewniajg rowniez pozostate elementy z serii CoolSiC, jak np. przetaczniki

wykonane na tranzystorach MOSFET.

Zalety uktadéw wykonanych z weglika krzemu

Korzystanie z uktaddéw wykonanych z weglika krzemu, dzieki ich wyzszej maksymalnej

temperaturze pracy, nie powoduje koniecznosci rozproszenia tak duzej ilosci ciepta jak

w przypadku elementéw krzemowych. Mozliwe jest zatem stosowanie mniej wymagajgcych
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uktadéw chtodzgcych, np. radiatoréw o mniejszych rozmiarach. A wiadomo, uproszczenie
systemu chtodzenia obniza jego koszty, rekompensujgc tym samym wyzsze ceny elementow
wykonanych w technologii SiC.

Z kolei ograniczenie wymiarow elementéw odprowadzajacych ciepto pozwala znaczaco
zmniejszy¢ wielko$¢ catego urzadzenia, co moze mie¢ decydujgce znaczenie w wielu

aplikacjach.

Zastosowanie

Dzieki swoim korzystnym wiasciwosciom uktady mocy oparte na wegliku krzemu znajduja
coraz szersze zastosowanie w elektroenergetyce, szczegdlnie w bardziej wymagajgcych
aplikacjach. Wystepujg one powszechnie w wysokiej klasy zasilaczach impulsowych, panelach
fotowoltaicznych, czy ukfadach o$wietleniowych. Stosowane sg wszedzie tam, gdzie wazna
jest niezawodnos$¢, odpornosé na wysokie napiecia wsteczne, duza szybkos$¢ dziatania oraz
mozliwie niska moc strat. Sg niezastgpione, gdy wymagana jest praca w wysokiej
temperaturze otoczenia. Zwazywszy na to, ze od kilku lat ich popularnos$¢ znaczaco rosnie,
przewiduje sie, ze w najblizszej przysztosci znajdg szerokie zastosowanie w kolejnych

branzach, m.in. w motoryzacji.

Podsumowanie

Seria CoolSiC to obecnie jedna z najnowoczesniejszych i najwiekszych rodzin ukfadow
opartych na elementach potprzewodnikowych wykonanych z weglika krzemu. Z pewnoscig
warto zwréci¢ uwage na te grupe produktow podczas projektowania uktadédw duzej mocy. Jej
producent - firma Infineon Technologies nalezy do grona pionieréw tej technologii
i sukcesywnie rozwija jg od kilkunastu lat. Wiecej informacji mozna znaleZ¢ na stronie firmy

Transfer Multisort Elektronik (www.tme.eu).
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