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Wentylatory z nowoczesnymi silnikami

Electronic Components

tme.eu

EC

Rys historyczny

Historia rozwoju silnikdw elektrycznych liczy sobie juz ponad 180 lat. Przez ten czas
opracowanych zostato wiele rozwigzan technicznych, ktére pozwolity na zmechanizowanie

duzej ilosci prac, wczesniej wykonywanych sitg ludzkich miesni.

Rozwdj silnikéw elektrycznych rozpoczat sie od odkrycia zjawiska indukcji
elektromagnetycznej. Stato sie ono podstawg do opracowania konstrukcji silnika pradu
statego i pradnicy. Rozwdj maszyn elektrycznych doprowadzit do wynalezienia w 1884 roku
transformatora, a to spowodowato, ze maszyny pradu zmiennego zaczety wies¢ prym.
W pierwszej kolejnosci wynaleziono silnik asynchroniczny prgdu zmiennego (najpierw

dwufazowy, pdzniej tréjfazowy), a pdzniej silnik prgdu zmiennego synchroniczny.

Silnik EC jako potgczenie silnika ACi DC

Silniki elektryczne doskonale sprawdzajg sie do napedzania wentylatoréw rdéznego
rodzaju. Od zwyktych osiowych, poprzez promieniowe, az do specjalnych rozwigzan dla
najbardziej wymagajacych aplikacji. Rozwdj wentylatoréw bez rozwoju silnikéw
elektrycznych nie bytby wiec mozliwy. Przez diugie lata w wielu obszarach naszego zycia do
napedzania wentylatoréw uzywano silnikéw AC. S3 one fatwo dostepne, produkowane
masowo i przede wszystkim mozna je zasila¢ wprost z sieci. Jednak w wielu aplikacjach
(zwtaszcza w elektronice) nie ma sensu stosowanie silnikow AC. Jak wiadomo, cata
elektronika oparta jest na pradzie statym, a co za tym idzie, silniki wentylatoréw chtodzgcych
komponenty elektroniczne muszg byé rowniez zasilane takim samym napieciem DC. Takze

napedy wielu pojazdéw szynowych i kotowych opierajg sie na silnikach pradu statego.

Jednak w pewnym momencie coraz wiekszg role zaczeta gra¢ ekonomia i ilos¢
zuzywanej energii przez dane urzadzenie. Pojawit sie system standaryzacji klas

energetycznych urzadzen, ktéry wymusit na producentach szukanie takich rozwigzan, ktére
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spowodujg obnizenie poboru mocy przez dany zespét elementdéw. Jak powszechnie wiadomo
silniki AC potrzebuja duzych ilosci energii do zasilania, a silniki DC sg bardzo oszczedne pod
wzgledem jej zuzycia. Stad pojawit sie pomyst na potgczenie silnika AC i silnika DC, tak aby

nowa konstrukcja posiadata wszystkie zalety obu wczeséniejszych rozwigzan.

Konstrukcja i sterowanie silnikami EC

Woysitki konstruktorow doprowadzity do skonstruowania bezszczotkowego silnika
pradu statego (z ang. BLDC — Brushless DC electric motor), lub nazywanego inaczej silnikiem
komutowanym elektronicznie (z ang. Electronically commutated motors). Urzadzenie to
sktada sie z wirnika z magnesami trwatymi oraz stojana z uzwojeniami. Moment obrotowy,
na wirniku uzyskiwany jest w wyniku oddziatywania pél magnetycznych wytwarzanych przez
te elementy. Uzwojenia stojana mogg by¢ potgczone w uktadzie tréjkata lub gwiazdy.
W poszczegdlnych chwilach czasu prad moze ptynac tylko przez dwie fazy, ktére sg tworzone
przez naprzeciwlegte uzwojenia. Gdy mamy do czynienia z trzema fazami, ilos¢ kombinacji
wzrasta do szesciu. Konstrukcja silnikdw BLDC oparta jest o komutacje elektroniczng,
z silnikdw tych wyeliminowane zostaty wiec takie elementy jak komutator i szczotki.
Kolejno$é zatgczania poszczegdlnych uzwojen zalezy od aktualnego potozenia wirnika silnika.
Nalezy je wiec bezustannie kontrolowaé. Realizuje sie to poprzez zabudowanie
w nieobcigzonym koncu silnika czujnikdw Halla (najczesciej trzech). Wadg tego rozwigzania
jest to, iz czujniki Halla musza by¢ bardzo precyzyjnie wbudowane w silnik. Ich niedokfadne
zamontowanie wzgledem potozenia magnesdéw wirnika, wptywa na dokfadno$é wyznaczenia
jego potozenia. Alternatywnym rozwigzaniem dla kontrolowania potozenia wirnika za
pomocg czujnikdw Halla jest tzw. bezczujnikowe sterowanie silnikami BLDC. Polega ono na
pomiarze sity przeciwelektromotorycznej, ktéra indukuje sie w uzwojeniach silnika. Posiada
ona zwrot skierowany przeciwnie do napiecia zasilajgcego i jest proporcjonalna do predkosci
silnika. Aby méc sterowac silnikami BLDC nalezy stosowaé wysoce wyspecjalizowane ukfady
scalone lub mikrokontrolery, ktdre sg coraz chetniej stosowane ze wzgledu na mozliwos¢ ich
dalszej rozbudowy o kolejne funkcje. Sterowanie BLDC jest mozliwe tylko przy wykorzystanie
wydajnej jednostki sterujgcej i oparcie kontroli potozenia wirnika na systemie przerwan.

Ptynne i odpowiednie sterowanie wymaga precyzyjnego wzbudzania uzwojen stojana

w doktadnie przewidzianych chwilach. W systemie opartym o czujniki HALLA, trzy elementy

generujg przerwania mikrokontrolera, a ten steruje wiaczaniem i wytaczaniem obwodow
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PWM. Moment obrotowy silnika BLDC powstaje w wyniku wigczania i wytgczania

w odpowiedniej kolejnosci przeptywu pragdu w uzwojeniach stojana.

_—~ Magnesy trwate

Uzwojenie stojana

Przetwornica napiecia AC-
DC, sterownik wentylatora

Budowa silnika EC produkcji firmy Sunon.

Poréwnanie silnikow EC z innymi typami maszyn

Silniki BLDC posiadajg wiele zalet w poréwnaniu do silnikéw szczotkowych i indukcyjnych:

e brak szczotek powoduje zwiekszenie niezawodnosci i zywotnosci silnika oraz
zmniejszenie czestotliwosci napraw serwisowych;

e silniki BLDC mogg pracowac z rézng predkoscig obrotowg przy obcigzeniu znamionowym,
dzieki ptaskiej charakterystyce momentu obrotowego w funkcji predkosci silnika;

e wysoka efektywnosc¢ i sprawnosc silnikow;

e proste podfgczenie do sieci;

e mniejszy rozmiar silnika przy tej samej mocy;

® nizsze zuzycie energii.
W ponizszej tabeli pordwnane zostaty wady i zalety silnikéw AC, DCi EC.
AC DC EC
Zuzycie energii Wysokie Niskie Niskie
Multi-speed control Brak Tak Tak

Gtosny Cichy Cichy
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Dobra Doskonata Doskonata
Tak Nie Tak
Duze Mate Mate

Poréwnanie wad i zalet silnikéw AC, DCi EC

Obszary zastosowan silnikow EC

Bezszczotkowe silniki pradu statego sg coraz chetniej stosowane przez producentéw

w réznego rodzaju gateziach przemystu takich jak:

sprzet gospodarstwa domowego (lodéwki, pralki),
chtodnictwo (lady chtodnicze, lodédwki przemystowe),
transport,

elektronika uzytkowa,

automatyka przemystowa.

Wentylatory z silnikami EC firmy Sunon w ofercie TME

Firma Transfer Multisort Elektronik, jako lider rynku dystrybucji komponentéw
elektronicznych, stara sie wprowadzaé do swojej oferty najnowsze rozwigzania
technologiczne. Jednym z nich sg wentylatory z silnikami EC. Firma TME jest wytgcznym
i autoryzowanym dystrybutorem firmy SUNON na Polske, Rumunie i Wegry. W ostatnim
czasie inzynierowie SUNON’a skonstruowali trzy modele wentylatoréow z silnikami BLDC,

ktore wkrétce zostang wprowadzone do regularnej sprzedazy.
e (CF2207LBL-000U-HB9

Jest to model dedykowany do zastosowan przemystowych, np. w duzych i wydajnych
ladach chtodniczych jego $rednica wynosi 250 mm. Posiada on takze podwyzszong klase
szczelnosci IP55. Wentylator ten moze pracowac z dwoma predkosciami obrotowymi nizszg
950 obr/ min przy wydajnosci 314 m>/h i wyzsza 1400 obr / min przy wydajnosci 471 m3/h.

Tryb ten pozwala obnizy¢ zuzycie energii oraz wydtuzy¢ zywotnos$é wentylatora.
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e CF4113LBL-000U-AB9 i CF4113HBL-000U-AB9S

Firma SUNON opracowata takze dwa modele o wymiarach 120x120x38 mm. S3 to
wentylatory przeznaczone do stosowania w mniejszych aplikacjach, np. lodéwkach
domowych. Model z koricowka LBL pracuje z predkoscig obrotowg 2000 obr. / min przy
wydajnosci 106 m>/h. Natomiast model z koricéwka HBL pracuje z predkoscig obrotowa 3500

obr. / min przy wydajnosci 185 m*/h.

AR FLOW
UL3266 #£24AWG
GRAY(%) /Blue(#) —;r

10540.3
120:0.5

4+0.5
2805

Rysunek techniczny wentylatora CF4113LBL-000U-AB9
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Podsumowanie

Wentylatory wykonane w technologii EC sg coraz chetniej stosowane, zaréwno w
przemysle, jak i w aplikacjach domowych. Posiadajg wiele zalet miedzy innymi pozwalajg
obnizy¢ zuzycie energii nawet do 50% przy jednoczesnym wzros$cie sprawnosci. Silniki BLDC

I tacza w sobie wiele cech silnikow AC i DC, przy jednoczesnej minimalizacji wad. Z pewnoscia
najwiekszg jest wzrost ceny spowodowany koniecznoscig stosowania rozbudowanego uktadu
sterowania, komutacji elektronicznej oraz przetwornicy AC/DC. Jednak restrykcje zwigzane
ze zuzyciem energii elektrycznej przez poszczegdlne urzadzenia w najblizszej przysztosci
sprawig, iz silniki EC bedg stosowane w wiekszosci nowoczesnych urzadzen. Finalnym
efektem tego procesu bedg nizsze koszty uzytkowania sprzetéw przez odbiorcow

koricowych.

Jesli szukajg Panstwo informacji na temat produktéw opisanych w artykule, prosimy

o kontakt mailowy pod adresem sunon@tme.pl.

inz. Dominik Grzesiak, TME
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